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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-07) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t w zakresie rob6t drogowych, ktoére zostang wykonane dla kontraktu: ,,Przebudowa
i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Skoczowie w zakresie gospodarki osadowej wraz z
odzyskiem biogazu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 07) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacje techniczng nalezy traktowac jako uszczegdtowienie dokumentaciji projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robét drogowych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie i
ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot w zakresie robét drogowych i
obejmujg Roboty ujete w dokumentacji projektowej dla inwestycji ,,Przebudowa i rozbudowa
oczyszczalni sciekow w Skoczowie w zakresie gospodarki osadowej wraz z odzyskiem
biogazu”, ktorej zestawienie zamieszczono w ST - 00 ,Wymagania Ogdlne”.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:
— niwelacje terenu
— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej na drogach i podjazdach,
— wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej czerwonej,
— wykonanie opaski chodnikowej z kostki brukowej wokot obiektow.
— wykonanie nawierzchni betonowe;.
Wykonanie wykopdéw pod nawierzchnie wg ST-02 Roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - 00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Kontraktu, wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY | SKEADOWANIE

2.1. Kostka brukowa betonowa

Na nawierzchnie drég - kostka brukowa szara gr. 8cm, na nawierzchnie chodnikow — kostka
brukowa czerwona gr.6cm z betonu wibraprasowanego, klasa 50, gatunek |, kolor wedlug
projektu, spetniajgca wymagania PN-EN 1338:2005.

Kolor i ksztatt kostki zgodny z projektem, nasigkliwo$¢ ponizej 6 %.
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Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

Wiasciwosci:
Wytrzymato$¢ na sSciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

06250 i wynosic nie wiecej niz 6%.

Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie
zwymaganiami PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest

wystarczajgca, jezeli:
= prébka nie wykazuje pekniec,

» strata masy nie przekracza 5%,
= obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki i obrzeza betonowe muszg odpowiadaé¢ normie PN-EN 1340: 2004

| Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
L1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych C Diugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od  wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, Z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
dokiadnoécig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli <10 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik £ 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2-T 50 z4,0
projektowej lub przez
Inzyniera)

2.3 | Odpornos¢ na scieranie Glub H Odpornosé przy pomiarze ha tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona Klasa szerokiej Béhmego,

w dokumentacji projektowej odporn | écierngj, wg zal. | wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) osci G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/
3 5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E warto$¢ srednia < 5% masy
S Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

Elementy betonowe, prefabrykowane metoda wibraprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci “50", klasa co najmniej Il, kolor i ksztalt zgodny z projektem oraz
z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwosé ponizej 6 % wg wykazu:

kraweznik drogowy 100x15x30 cm,

obrzeze chodnikowe 75x8x30 cm.
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2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8x25 cm z betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004

"Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Tabtica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <
rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych 1,5 kg/m®
2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaltosci wytrz. wytrzymatoseé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2-T 5,0 =240
projektowej iub przez
Inzyniera)
3 | Odporno$é na scieranie GlubH Odpornoéc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokigj B&hmego,
w dokumentacji projektowe;j odporn | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
lub przez inzyniera) oici G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4.1 <20 mm < 18000 mm”/
5000 mm’
4 | Nasigkliwosc E wartosc srednia = 5% masy
2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypke cementowo - piaskowg i piaskowg nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712.

Podsypke cementowo - piaskowg 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 czes¢) i piasku (4 czesci).
Nalezy jg przygotowaé w mieszarkach mechanicznych.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

2.5. Materiat na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1,

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wg PN-EN 12620.

2.6. Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinna by¢ stosowana mieszanka o
uziarnieniu 0/31,5 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren zatkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30.
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Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy, nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i ulepszonego podioza gruntowego
przedstawia tablica 1 z WT-4 2010.

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren zatkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy, nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i ulepszonego podioza gruntowego
przedstawia tablica 1 z WT-4 2010.
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Skoczowie w zakresie gospodarki osadowej wraz z odzyskiem
biogazu.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinny by¢ stosowane mieszanki o
uziarnieniu 0/31,5 mm. Projektowane kategorie ruchu to KR2 i KR3.

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocnicze;j
powinna spetiaé wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawartos¢ pytdow nalezy oznaczaé¢ wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdbw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawartos¢ nadziania w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1 oraz
rysunkach 9 — 14 z WT-4 2010.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartoéci liczbowe na rysunku. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku przedstawionym ponizej
(rys.1).

(1]
100 L) / Loo
L 10
90 P . 80
o WAREY 20
/ 44'7 'V

30

80 1 # 40
> 4 L] “ =
50 3 7/ 0

40 1) ol td 2t/ 60
35 “L- - ap ."/,/35
» 35 L) 70
30 i - /

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaie na sicie, % mim

56 | ‘/ ooy ,33"%# 80
o 10] . -4 _~Tie 20

10 PR 9
- o -__..-—-"‘
o Li0a s opsm— 5 100

g 8 8 = - - "4 -z cagoes
s o e e it ¢ S5 N 11 sito # mm

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% ziarnieh mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 1 2
aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 5 +7 +8 _ +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w
krzywej uziarnienia na rys nr 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. {max|min. [max |min. [max |min. |[max |min.[max |min.max |min. |max |min. |max

0/31,5 4 |15 7 20 10 25 10 | 25 - -

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;j
do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 3.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 3.

2.7. Pospotka

Pospétka na podbudowe powinna sktadem odpowiadaé nastepujacym przedziatom:
— Frakcja | — piasek sredni: 1-2 mm w iloSci okoto 20%,
— Frakcja Il — piasek gruby: 2-4 mm w ilosci okoto 45%,
— Frakcja lll — drobny zwir: 4-16 mm w ilosci okoto 35%.

2.8. Beton cementowy
Beton C30/37 spetniajacy wymagania normy PN-EN 206-1.
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2.9. Podbudowa z chudego betonu
Beton C8/10 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 206-1:2003.

2.10. Piasek gruboziarnisty

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1 2.

Materiatem stosowanym do wykonania dolnej warstwy sg piaski grube.
Piasek do wykonania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnoéci, okreslony zaleznoscia;
Dis g
dss ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnoéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziaristosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgacego warstwe odsgczajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgacego warstwe odsaczajgca.

2.11.Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR2 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

197




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Skoczowie w zakresie gospodarki osadowej wraz z odzyskiem
biogazu.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 35-
mm 50
2 Temperatura °C PN-EN 1427 46-54 50-
migknienia 58
3 Temperatura °C PN-EN 22592 230 240
zaptonu,
nie mniej niz
4 Zawartos¢ % PN-EN 12592 99 99
skfadnikow m/m

rozpuszczalnych,

nie mniej niz

5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 50 53
po starzeniu, nie
mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 9 8
migknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -5

tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie W%aéE:iwoé Metoda et polimerami (PMB)
& .
podstawowe badania 55/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
- Penetracja -
temperatu ) PN-EN 0.1 mm 25.55 3
rach w 25°C 1426
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tgmp(-araFura PN-EN °C > 60 6
migknienia 1427
rach eksplo-
atacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589
(mata Jiem? >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
Sita PN-EN
Kohezja rozciggania w 13587
5°C  (duza Jiem? NPD? 0
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
Wahadto
Vialit (metoda PN-EN Jiem? NPD? 0
: 13588
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
.. 0, >
(Odpornos¢ | penetracja 1426 % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub - | peratury 1427 °C <8 3
3[31] mieknienia
Inn(? o Temperatura | PN-EN ISO °c > 235 3
wlasciwosci | zaptonu 2592
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1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN o <
tamliwosci 12593 c =-12 6
Nawrdt
sprezysty w l:;';\lgg_gy % > 50 5
25°C
Nawrdt
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN b
° TBR 1
plastycznosci 14023 C
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowani 13399
a. Réznica °C <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
Stabilnos¢ PN-EN
i 13399
. mag'fa.zy.nowanl 0,1 NPD? 0
Wymagania a. Réznica PN-EN mm
dodatkowe penetracji 1426
Spadek
temperatury PN-EN
ieknieni 12607-1
m|an|§n|a po °C TBR" 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607- 1427
11lub -3
Nawrdt
sprezysty w
25°C po > 50 4
starzeniu wg
PN-EN 12607- PN-EN
1 lub -3 12607-1
%
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-
11lub -3
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a). materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b). emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.12. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane

asfaltowego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

Kategori Mieszanka Gatunek lepiszcza

a ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu
KR1 — AC11W, 50/70
KR2 AC16W
KR3 - AC16W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy

35/50, 50/70

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
[21]
2 |Temperatura °C PN-EN 1427 50+58 46+54
mieknienia [22]
3 |Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [62]
4 |\Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczainych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz [28]
5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607- 0’5 0’5
przyrost), 1131]
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja % PN-EN 1426 53 50
po starzeniu, nie mniej [21]
niz
7 [Temperatura °C PN-EN 1427 Brak Brak
migknieniapo [22] wymagan | wymagan
starzeniu, nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartos¢ parafin
paratiny, % | PN-EN 12606- Brak Brak
nie wiecej niz 1 [30] wymagan wymagan
9 |Wzrost temp.
zrosttemp °C | PN-EN 1427 8 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie wiecej
niz
10 |Temperatura
peratt _ °C | PN-EN 12593 5 -8
tamliwosci Fraassa, nie [29]
wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie . .
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe 25/55 —60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ;
temperatu-rach . P1':l12i']\l 0,1 mm 25-55 3
eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- smpera PN-EN 1427 °C 260 6
migknienia
rach  eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN , sow
(mata 13589 PN- Jlem 10°C 6
predkos$¢ EN 13703
rozciggania)
Kohezja ;S(;Liiagania w PN-EN
3 , 13587 PN- 2 a
5°C ”(duza EN 13703 Jlem NPD 0
predkosé
. . [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
PN-EN 2 a
(metoda. 13588 [54] Jicm NPD 0
uderzenia)
Statos¢ ) Zmiana masy % <05 3
konsystenciji po starzeniu
(Odpornosé Pozostata
na starzenie wg | penetracja w } o
PN-EN 12607- | 25°C po PN-EN 1426 % =60 7
11lub -3 [31] starzeniu
Wzrost
temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
migknienia po
starzeniu
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1 2 3 4 5 6
Inne Temperatura PN-EN ISO o S
=2
wiasciwosci zaptonu 2592 C % 3
Temperatura PN-EN o
<-
tamliwosci 12593 C =-10 5
Nawrot
sprezysty w nggEy % > 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
o 14023 Punkt °C TBR" 1
plastycznosci
519
Stabilnos¢
magazynowan PN-EN
ia.  Roéznica 13399 °C <5 2
tempe-ratur PN-EN 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
) magazynowan 13399 1 NPDa
Wymagania ia.  Réznica 0.1 mm 0
dodatkowe penetraci PN-EN 1426
Spadek
tempe-ratury
migknienia po PN-EN
starzeniu  wg 12607-1 °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3
[31]
Nawrdt — spre-
zysty w 25°C
po starzeniu S
2 4
wg PN-EN 50
12607-1 lub - PN-EN
3[31] 12607-1
%
Nawrét  spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu a
NPD
wg PN-EN 0
12607-1 lub -
3[31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,
9,10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.13. Warstwa scierlana z betonu asfaltowego

Na odcinkach drég o kategoriach ruchu: KR1 oraz KR2 nalezy stosowacé asfalt 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w normie PN-EN 12591:2009 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S na drogach o kategorii ruchu KR2

L.p. Wiasciwosci Wymagani Badania wg
a

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46 - 54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. Odpornosé na starzenie po RTFOT:

e zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) 0,5 PN-EN-12607-

nie wiecej niz % m/m 1

e pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426

e wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °C 9 PN-EN-1427
6. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Wytycznych WT-2, do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S i AC 8S dla ruchu KR3 i KR5S nalezy stosowac asfalt modyfikowany
polimerami PMB 45/80-55 zgodnie z normg PN-EN 14023:2009. Wymagania dla asfaltu
modyfikowanego przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 stosowanego do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR3 i KRS
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Lp. Wymagania Wiasciwosci Klasa Metoda badan
1 Penetracja (25°C, 100 g, 5 s) 45 - 80 4 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura migknienia (°C) > 55 7 PN-EN 1427:2001
Sita rozciggania (energia o PN-EN 13589
3 odksztatcenia) (J/cm?) z3ws5°C 2 PN-EN 13703
4 Zmiana masy po starzeniu (% m/m) <0,5 3 PN-EN 12607-1
5 Pozostata penetracja w 25 °C po > 60 7 PN-EN 12607-1
starzeniu (%) B PN-EN 1426
6. Wzrost -ten:peratury mieknienia po <8 5 PN-EN 1427-2001
starzeniu ("C)
o PN-EN ISO
7. Temperatura zaptonu ("C) > 235 3 2592:2002 U
8. Temperatura tamliwosci (°C) <-12 6 PN-EN 12593:2004
9. Nawrét sprezysty w 25 °C > 50 5 PN-EN 13398

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajagcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010 i podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza

MBg10
niz:
v - 5 © i
Za\fvartosF;. wody wedlug PN-EN 1097-5, % m/m, nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:

Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym  zageszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vaosgus
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
. ARrgs8/25

1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC

70

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

Ka deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BND kI
kategoria: eklarowana

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan
podanych odpowiednio w tablicach 4 i 5. Skladowanie kruszywa powinno odbywacC sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigtym uziarnieniu do D< 8mm do

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu:

Kruszywo famane Kruszywo nietamane

kategoria nie nizsza niz:

KR1-KR2 KR1-KR2
Uziarnienie wed.{ug PN-EN 933-1; G:85 G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR GreNR
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; f f
kategoria nie nizsza niz: 16 10
Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, MB¢10 MB.10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

ECS Deklarowana ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8,lub9

WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

mpc0,1 mpcO0,1

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od
Wiasciwosci kruszywa grubego kategorii ruchu:
KR1-KR2 KR3 i KR5
Gc90/20
(KR3)
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: ?DC/SS‘%O Gc90/15
(KR5)
(D/d<4)
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug G G
kategorii: 20115 25/15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN
933-4; kateggria nie nizgza niz: ° Flzs Iub Slzs Flzo Iub Slzo
Procentowa zawartos¢ Ziaren o] powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Cheklarowana Cos/1
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAgs(KR5)
EN 1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz
; L . e LA3z0 (KR3)
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wediug PN-EN PSVpekiarowa
o PSVso
1097-8, kategoria nie nizsza niz: ne
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Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz. 7, 8, lub 9: WAL 4Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatacznik B, w
1% NaCl, kategoria nie nizsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

Fnaci?

SBia

deklarowany przez producenta

mpc0,1

wymagana odpornosc

wymagana odpornosc

V3,5

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych, ztaczy podtuznych, potaczeh z urzadzeniami
ulicznymi (wpusty, kratki $ciekowe itp.) nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgca Aprobate
Techniczna.

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy
uzywaé asfalt drogowy na gorgco spetniajgcy wymagania PN-EN 12591:2009 lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009.

2.14. Emulsja asfaltowa do skroienia warstw konstrukcyjnych

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie. Ogdlne
wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 Wymagania ogélne.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

208




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Skoczowie w zakresie gospodarki osadowej wraz z odzyskiem
biogazu.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

5.2. Zakres wykonywania robot
Nawierzchnie na drogach zaprojektowano z betonu asfaltowego o nastepujgcych warstwach:

— kostka brukowa betonowa szara gruboéci 8 cm,

— podsypka piaskowo-cementowa grubosci 3 cm,

— podbudowa zasadnicza z chudego betonu C8/10 grubosci 20 cm,
— podbudowa z ttucznia 0+31,5 m/m grubosci 15 cm,

— warstwa odcinajgca z piasku gruboziarnistego grubosci 10 cm.

Nawierzchnie chodnikdéw zaprojektowano z kostki brukowej o nastepujgcych warstwach:

— kostka brukowa betonowa czerwona grubosci 6 cm,
— podsypka cementowo - piaskowa grubosci 4 cm,
— podbudowa z pospétki grubosci 10 cm,

Krawezniki typu ulicznego 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem beton C 12/15.
Obrzeza betonowe 8x30x75 cm na podsypce cementowo-piaskowej.

5.2.1. WYKONANIE KORYTA PRZEZNACZONEGO DO ULOZENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
DROG, PLACOW | CHODNIKOW

5.2.1.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakohczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.1.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6ot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na oszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
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Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normag BN-68/8931-04 [4]. Nierbwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
nie mogq przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg * 0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

5.2.1.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w poprzednim punkcie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5.2.1.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1.00

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz podany
powyzej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Podtoze pod nawierzchnie powinno by¢é zageszczone do wskaznika Is21 do gtebokosci
0,5 m od dna koryta.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.2.1.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze i koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
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on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.2.2. WYKONANIE WARSTWY ODCINAJACEJ Z PIASKU GRUBOZIARNISTEGO

5.2.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.2.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztoZzonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktdérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajagca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcq lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.
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5.2.2.3. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.2.3. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Rozscielenie kruszyw atamanego w warstwie nawierzchni odbedzie sie mechanicznie, przy
uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu
zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw wyzej lezgcych.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac¢ z polewaniem wodaq.

Wymagania odnos$nie watowania:

— zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci walowanej
warstwy,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi, najezdzaé
watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

— manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2-4 km/h na
poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy
rozpoczac¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

— walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwoéci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Podbudowa z kruszywa, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosnos¢ w zaleznosci
od kategorii ruchu.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjne;j.
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem.

Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna byé
szersza od warstwy na niej lezacej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z tlucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej
w projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny rozni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

5.2.4. WYKONANIE PODBUDOWY Z POSPOLKI LUB PIASKU GRUBOZIARNISTEGO

Wykonanie podbudowy z pospotki to zrzucanie z samochodu samowytadowczego przy
wysokosci min. 1 m. Nastepnie zageszczenie warstw o grubosci min.25 cm, w stanie optymalne;j
wilgotnosci, co jest warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,96.
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5.2.5. WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacag lub wyrdwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,
o czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podifoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rébwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierdwnos¢
podioza pod
warstwe wigzacq
[mm]
LD, Pasy ruchu 12
wewnetrzne

Jezeli nieréownoséci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwoséciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

o zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
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o ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé
wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiemnie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie3.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem w czasie
do robot robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowan Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar a grubosc zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy . przestrzeni w
technologicz [%] warstwie
nej [Cm] [%(V/V)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 =08 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.2.6. WYKONANIE WARSTWY PODUBODWY ZASADNICZNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowag lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
wewnetrzna Pasy ruchu 15

Jezeli nieréownoséci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwoséciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w tablicy 12.
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Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . llos¢
Podtoze pod warstwe
asfaltowa pozostatego
asfaltowg ,
lepiszcza
[kg/m*]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z chudego 0,3-0,5"
betonu lub gruntu 0,7-1,0%
stabilizowanego spoiwem

" zalecana emulsja o pH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Y6(vIV)]
AC16P, 50+14,0 =08 4,5+9,0
KR1+KR2
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AC22P, 7,0 = 14,0 > 08 45+90
KR1+KR2
AC16P, KR3 50 + 14,0 > 08 45+80
AC22P, KR3 7,0 14,0 >08 4580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.2.7. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Dla kategorii ruchu KR2, podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa
wigzaca z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
lub warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
lepiszczem na gorgco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C podczas prowadzenia robét. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu na ktérym powstaje zamkniety film wodny, Dopuszcza sie
uktadanie warstwy na lekko wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w
tym przed przystapieniem do roboét i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

W  przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Potaczenia Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinna
by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy rozktadajgce i
dogeszczajgce rozkifadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym
na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i
kontynuowaé ku srodkowi. Do zageszczania nalezy stosowac walce drogowe, stalowe gtadkie, z
mozliwoécig wibracji, oscylacji oraz walce ogumione (za wyjatkiem ukfadania warstwy Scieralnej z
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asfaltem modyfikowanym). Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia
powinna zapewnic osiagniecie zageszczenia podanego w tablicy 10.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
10.

Tablica 10. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

o Wymagania dla
L.p. Wiasciwosci rughu I%R 11 KR2
1 Wskaznik zageszczenia [%] =98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%)] 1+4

Projektowang grubosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego mozna uktadaé w jednej operacji
technologiczne;.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zigcza podiuznego nie mozna
umiejscawia¢ w Sladach koét. Zitgcza podiuzne pomiedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni (dotyczy to takze ztgczy ,gorece przy gorgcym”). Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni. Ztgcza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zfacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny
by¢ uksztaltowane skosnie, poprzedz odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za
pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usunieta z budowy.

Wszelkie zlagcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowaé lepiszczem na gorgco lub innym podobnym materiatem
posiadajagcym Aprobate Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy. Nie nalezy stosowae emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Wszelkie spoiny — potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi, pofgczenia z
asfaltem lanym — nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi, wtapiajacymi sie w gorgcg
nawierzchnie. Grubos¢ ulozonego materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15
mm, a ilo$¢ nakladanego materiatu powinna by¢ zgodng z Aprobatg Techniczna.

W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest ograniczona elementami odwadniajgcymi, krawedz
warstwy powinna byé wyzsza od elementéw ograniczajgcych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wiekszym
niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o
jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie
krawedzie powinny byé posmarowane goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza
sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wraz z
krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
Scieralnej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy 1nalezy uszczelni¢é na
szerokosci co najmniej 10 cm.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nalezy
poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci co najmniej 3 m. Nalezy usung¢
fragment pasa na catej jego grubosci i szerokosci.
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5.2.8. WYKONANIE CHODNIKOW | OPASKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Opaske wokoét obiektéw oraz chodniki z kostki brukowej nalezy utozyé na warstwie pospotki
grubosci 15cm ubijanej warstwami i podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4cm w proporcji
1:4. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé w sposdb umozliwiajgcy uktadanie kostki z
wymagang doktadnoscia, tzn. jako warstwe wyréwnawczg

Podsypka cementowo-piaskowa bedzie wykonana recznie.

Kostke nalezy ukfadaé na tak przygotowanej podsypce w sposob okre$lony przez Producenta w
instrukcji stosowania materiatu. Kostke nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, przestrzegajgc wigzania
spoin, ktérych szerokos¢ okresla sie 2 + 3 mm.

Spoiny nalezy wypeni¢ zasypka piaskowg po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchni z
kostki okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019.

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostki w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktérych piasek jest rozmiatany
po powierzchni kostek dla wypetnienia spoin.

Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywaé na biezaco zgodnie
z wymaganiami Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku 1.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety opaski wynosi 0,5%.

5.2.9. ULOZENIE KRAWEZNIKOW | OBRZEZY BETONOWYCH

Kraweznik drogowy nalezy utozy¢ na tawie betonowej (beton C 12/15) z oporem wysokosci
15¢cm, zgodny z PN-88/B-06250.

Obrzeze chodnikowe utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej zgodny z PN-B-11113:1996.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow i obrzezy, wykonaé
nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod krawezniki i obrzeza
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z “Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PN-S-
02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C 12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikbw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C. Wbudowania kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z “Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej,
to £ | cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza i odwodnienie wykonana bedzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 5 cm i
jej ubiciu. Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz chodnik.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza wynosza 0,5%.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogdine”.

Po zakohczeniu robot przy kazdym obiekcie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nawierzchni
z zatozeniami projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw poprzecznych oraz
podtuznych.

6.1. Badania jakosci wykonanych nawierzchni
Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
— jednorodnoscig powierzchni,
— rownosc - nierdbwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.
— grubosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
— szerokosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),
— zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5+9 %).

6.1.1. BADANIE GRUBOSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzanie grubos$ci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w dwdch losowo wybranych
miejscach odbieranej nawierzchni. Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rézni¢ od
projektowanej wiecej niz £ 10 %.

6.1.2. BADANIE POCHYLENIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Roznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

6.1.3. BADANIE RZEDNYCH NIWELETY NAWIERZCHNI

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonaé za pomoca niwelatora, na diugosci
nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie réznic¢ od projektowanych wiecej niz o £ 1 cm.

6.1.4. BADANIE ROWNOSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywa¢ za pomocg planografu w sposob
ciagty, a w przypadku jego braku, za zgodq Inzyniera, fatg 4-metrowa, co najmniej w dwoch
losowo wybranych miejscach odebranej nawierzchni. Nierownosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdéine”.

Dla wykonania chodnikéw, opasek chodnikowych z kostki brukowej oraz nawierzchni drogi i
nawierzchni zwirowych jednostka obmiarowa jest - m?

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00
~Wymagania Ogélne".
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

1) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym

2) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4) PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

5) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9) PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

10) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania bfekitem metylenowym

11) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkc;ji
betonu

12)12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

13)13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14)14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

15) PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16) PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18) PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie

wyciggow przez wymywanie kruszyw
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19) PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

20)PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogdine

21)PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Zageszczanie aparatem Proctora

22)PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnoéci i pecznienia liniowego

23)PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnych

24)BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25)BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26) BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27)BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

28) WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa
2010.Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

29) PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

30) PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

31)PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

32) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

33)PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

34) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

35)PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

36) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

37)PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym
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38)PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwoéci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

39)PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

40) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestoéci nasypowej i jamistosci

41)PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

42)PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

43) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

44)PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

45)PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

46) PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

47)PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

48) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

49) PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula

50) PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

51)PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

52)PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

53)PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

54) PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
55)PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
56) PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

57)PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
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58) PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda
RFT

59)PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

60) PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

61)PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

62) PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

63) PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

64)PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

65) PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

66) PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

67)PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie gruboséci nawierzchni asfaltowych

68) PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

69) PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

70) PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

71)PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

72)PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

73)PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

74)PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
75)PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

76)PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

77)PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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78) PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

79)PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

80) PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwoéci

81)PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

82) PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

83) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

84)PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

85) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

86) PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

87)PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
88)PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

89) PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

90)PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

W przypadku gdy norma zostala wycofana lub zastgpiona nowg nalezy stosowa¢ norme
aktualna.

9.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz.
881).

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa
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6. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

7. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drég i Mostow z 1979 i 1982 roku.

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-
wa 1989 r.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997r.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998r.
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