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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-13) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji AKPIA, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu pn. ,Przebudowa
i rozbudowa oczyszczalni  $ciekbw w Skoczowie w zakresie gospodarki osad  owej wraz
z odzyskiem biogazu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng (ST-13) Wykonania i Odbioru instalacji AKPIA - jako czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych
kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla instalacji AKPIA
ujetej w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie przebudowy i rozbudowy instalacji AKPIA w obiektach i robotach ujetych w

dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni  sciekéw w
Skoczowie w zakresie gospodarki osadowej wraz z odz ~ yskiem biogazu”.

Zadanie obejmuje rozbudowe i modernizacje systemu automatyki dla oczyszczalni sciekow.

Zakres robot obejmuje dostawe, montaz, zapewnienie jakosci, proby, rozruch i przekazanie do
eksploatacji dostarczonych urzgdzen, instalacji, komponentow i systemédw oraz demontaz
wymienianych urzadzen, jak réwniez zbednych odcinkow kabli.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:

- demontazu istniejgcych uktaddw sterowania i aparatury pomiarowej,

- instalacji nowych uktadow sterowania i pomiarowych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,

- rozbudowy kanalizacji kablowej oraz ewentualnego udroznienia odcinkdw istniejgcych,

- ulozenia linii kablowych AKPIA; zasilajgcych, sterowniczych, pomiarowych i
komunikacyjnych,

- montazu szaf sterowniczych wobiektach,

- montazu systemu detekcji gazoéw niebezpiecznych,

- opracowania i instalacji oprogramowania systemowego wraz z wizualizacja,

- opracowania i instalacji oprogramowania paneli operatorskich,

- wymiany tablicy synoptycznej lub montazu monitorow wielkogabarytowych w
dyspozytorni,

- usprawnienia i remontu w oparciu o DTR producentéw, istniejgcych ukltadéw sterowania
stanowigcych kompletne wyposazenie urzgdzen lub instalacji technologicznych,

- opracowania i dostarczenia dokumentacji powykonawczej,

- prob i badan.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania ogélne".
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Kontraktem, Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. STANDARDY URZ ADZEN | WYMAGANIAMATERIAL OWE

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw zawarto w ST-00.
Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Materiatami sg :

- kable typu: LiYCY, YKY, YKSY, itp. ( o odpowiedniej ilosci zyt i przekroju),

- kabel do komunikacji szeregowej dedykowany dla wybranego interfejsu,

- kabel do komunikacji ethernetowej ekranowany

- kabel swiattowodowy jednomodowy, do zastosowan zewnetrznych z zabezpieczeniem
przeciwgryzoniowym, w powtoce niepalnej LSHO, z rezerwg widkien 50%,

- szafy sterownicze ze swobodnie programowalnymi sterownikami PLC, modutowymi, panele
operatorskie z przyciskami lub dotykowe,

- skrzynki obiektowe z obudowami dostosowanymi do warunkow srodowiskowych w miejscu
instalaciji,

- konstrukcje wsporcze ze stali nierdzewnej,

- korytka kablowe ze stali nierdzewne.

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujgcych w
poszczegoblnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

2.2. Konfiguracja systemu sterowania.

Konfiguracje systemu sterowania wykona¢ na podstawie projektu wykonawczego AKPIA.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dla sprzetu okreslono w ST-00.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogolne wymagania dla srodkow transportu okreslono w ST-00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla wykonania robét okreslono w ST-00.
5.2. Szczego6towe warunki wykonania roboét

Przewody sterownicze i komunikacyjne w obiektach nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych
zamknietych ze stali nierdzewnej. Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych i
komunikacyjnych od tras kabli zasilajgcych z napieciem = 230 V powinna wynosi¢ co najmniej 30
cm. Podejscia do urzgdzen wykonac¢ w rurkach ochronnych. Wejscia do urzadzen i puszek wykonac
przez diawiki. Kable sterownicze na zewnatrz budynkow ukladaé w kanalizacji kablowej lub w
rurach ostonowych. Obok urzadzen nalezy umieszczac ich oznaczenia projektowe. Przewody i kable
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oznaczac trwale na obu koncach wtasciwymi oznacznikami. Uklad zasilania urzgdzen
jednofazowych wykona¢ kablem 3 — zylowym z zylg ochronng w kolorze zéttozielonym. Do zyly
ochronnej przytgczy¢ nalezy obudowy, ostony, konstrukcje oraz metalowe czesci instalacji nie
bedace normalnie pod napigciem, a ktére mogg sie pod napigeciem znalez¢ w przypadku
uszkodzenia izolacji. Lgczenie przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Zdejmowanie izolacji nie moze
powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Kucie przepustow, wiercenie w fundamentach, stropach,
elementach konstrukcji nosnych, scianach zbiornikéw wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Na elewacjach szaf nalezy umieszczaé¢ opisy funkcjonalne.

Nalezy przewidzie¢ wigczenie do systemu nadzoru i AKPIA urzgdzenia istniejgce a nie wymienione w

projekcie, majgce istotne znaczenie dla procesu.

Wytyczne do programu

Program sterujgcy pracg poszczegoélnych instalacji wykona¢ w oparciu o wytyczne technologiczne.
Program winien zapewni¢ prace automatyczng, reczng zdalng i lokalna.

Sytuacje awaryjne i przekroczenia zakreséw pracy winny byc¢ rejestrowane i przekazywane do
dyspozytorni oraz sygnalizowane lokalnie na szafach sterowniczych.

Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe winny sie charakteryzowac¢ duzg doktadnoscig i niezawodnoscig dziatania w
jak najdtuzszym przedziale czasu. Jest to konieczne ze wzgledu na przewidywang automatyczng
pracg obiektu. Nalezy stosowac przyrzady renomowanych firm. Czujniki (sondy) powinny byc¢
montowane w armaturze specjalnie przeznaczonej do tego celu, umieszczonej w tatwo dostepnych
miejscach. Powinna istnie¢ mozliwos¢ fatwej ich konserwacji lub wymiany. Przyrzady nalezy
instalowac wraz ze wszystkimi zalecanymi przez producentow uktadami kompensacyjnymi.

Nalezy zainstalowac przyrzady pomiarowe o nizej podanych cechach.

- czujniki temperatury: Pt100, klasa <1,5% ze zintegrowanym w obudowie przetwornikiem 4..20mA,
dostosowane do miejsca pomiaru i rodzaju medium mierzonego, przeznaczone do pracy w warunkach
Srodowiskowych w miejscu instalacji

- przetworniki cisnienia: klasa <1,5% wyjscie 4..20mA, membrana dostosowana do miejsca pomiaru i
rodzaju medium mierzonego, przeznaczone do pracy w warunkach srodowiskowych w miejscu
instalacji

- przetworniki poziomu: sondy radarowe lub ultradzwiekowe, wyjscie 4..20mA, zakres i wykonanie
dostosowane do miejsca pomiaru i rodzaju medium mierzonego, przeznaczone do pracy w warunkach
srodowiskowych w miejscu instalacji, tam gdzie to wymagane z ukladem detekciji piany,

- przeptyw Sciekow lub osadu: przeptywomierz elektromagnetyczny, przetwornik z wyswietlaczem
lokalnym, doktadnosé pomiaru <1%, wyjscie 4..20mA i impulsowe lub komunikacja cyfrowa, przytgcze
kotnierzowe, wykonanie przeznaczone do $ciekéw i osadow, przeznaczone do pracy w warunkach
Srodowiskowych w miejscu instalacji

- pomiar przeptywu i ilosci biogazu: przeptywomierz z korekcjg sktadu mieszanki gazowej
uwzgledniajgcej zmienng w czasie zawartos¢ metanu, wyliczanie wartosci opatowej, doktadnos¢
pomiaru < 3%, korekcja przeptywu do warunkow normalnych (bazowych), przetwornik z wyswietlaczem
lokalnym, wyjscia 4..20mA i impulsowe lub komunikacja cyfrowa, przytagcze kotnierzowe, eliminacja
wplywu drgan rurociggu, wykonanie Ex, wykonanie dostosowane do miejsca pomiaru i rodzaju medium
mierzonego, przeznaczone do pracy w warunkach srodowiskowych w miejscu instalaciji,
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- analizator on-line sktadu biogazu: odpowiedni dla pomiaru przeptywu i ilosci biogazu, wyjscia 4..20mA
i alarmowe lub komunikacja cyfrowa, dostosowany do wspotpracy z przeptywomierzem biogazu,
przeznaczone do pracy w warunkach srodowiskowych w miejscu instalacji

- pomiar gestosci osadu: metoda swiatta rozproszonego, kompensacja zanieczyszczen i zuzycia elementéw
optycznych, automatyczne czyszczenie, wyjscie cyfrowej transmisji danych, wyjscia 4..20mA, przeznaczone
do pracy w warunkach srodowiskowych w miejscu instalaciji

- pomiar pH: cyfrowy czujnik ze zintegrowang elektronikg AD, wymienialna elektroda kombinowana pH,
zintegrowany pomiar temperatury, obudowa ze stali szlachetnej, sonda zanurzeniowa, wspoétpraca z
przetwornikiem uniwersalnym, przeznaczone do pracy w warunkach srodowiskowych w miejscu instalacji

- wielokanatowy przetwornik pomiarowy: uniwersalny przetwornik pomiarowy, mozliwos¢ podtgczenia
dowolnej konfiguracji sond cyfrowych, wyswietlacz graficzny LCD, podswietlany, automatyczna
diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (informacja o czynnosciach serwisowych,
kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itd.), stopien ochrony IP 66,

- detekcja gazéw niebezpiecznych: nalezy zapewni¢ detekcje siarkowodoru oraz metanu w zakresie
przewidzianym w projekcie oraz sygnalizacje wystgpienia stezen mierzonych gazéw na poziomie
niebezpiecznym dla ludzi i urzgdzen, sygnalizacje tych przekroczen a takze przekazanie sygnatow
do systemu AKPIA i SCADA; nalezy zapewni¢ monitoring magistrali systemowej, kontrole linii
sygnatowej czujnikdw pod katem przerwan, sygnalizacje stanu pracy wlasnej urzgdzenia, czujnikow
oraz calego systemu; nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilo$¢ detektoréw aby zapewni¢ mozliwosc
ciggtej pracy uktadu detekcji w przypadku wykonywania kalibraciji.

Agregat kogeneracyjny.

- nalezy uwzgledni¢ w systemie AKPiA opomiarowanie wyprodukowanego cieptfa i zuzycia energii
elektrycznej,
przewidzie¢ pomiar ciSnienia biogazu bezposrednio przed agregatem kogeneracyjnym
przewidzie¢ blokade/zabezpieczenie pracy agregatu od zawartosci siarki w biogazie
przewidzie¢ prace agregatu w rezimie kompensacji mocy biernej
dodatkowo nalezy uwzgledni¢ prace agregatu w automacie

Kotly gazowo/olejowe.
- dodatkowo, nalezy uwzgledni¢ w systemie AKPiA opomiarowanie wyprodukowanego ciepta i
zuzycia energii elektrycznej,
- wigczy¢ sterowniki kottéw do sieci transmisji danych, AKPIA i SCADA

Zbiorniki olejowe.
-, nalezy uwzgledni¢ w systemie AKPIA opomiarowanie ilosci zuzycia oleju, poziomu oleju
-, nalezy uwzgledni¢ utrzymanie wymaganej temperatury w pomieszczeniu
- zbiomiki oleju wyposazy¢ w sygnalizacje wycieku i wigczy¢ w system AKPIA

Standardy transmisji danych:
» protokoly: nalezy przyja¢ jednolity standard rekomendowany dla automatyki przemystowe;

Wymagania dodatkowe
* W pomiarze ilosci biogazu nalezy uwzglednic¢ aktualng zawartos¢ metanu oraz dostosowac pomiar do wytycznych
koniecznych do spelnienia przy audycie "zielonej energii* / energii odnawialnej lub innych wymaganych przez
organ udzielajacy dotacji finansowej
» W szafach sterowniczych nalezy przewidzie¢ dodatkowe, podwdjne ghiazdo serwisowe dla programatora PLC
* w kazdym gniezdzie sterownikowym nalezy przewidzie¢ 30% rezerwe dia WEMWY PLC
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* w kazdej szafie sterowniczej nalezy przewidzie¢ 30% rezerwe dla zasilania 24Vdc oraz 230Vac z podtrzymaniem
(UPS)

* wyprowadzenia PLC wejséwyjsc rezerwowych nalezy sprowadzi¢ na listwy zaciskowe

 UPS dla obcigzen indukcyjnych sinusoidalny

* nalezy przyja¢ jednolity standard protokoldw transmisji danych rekomendowany dla automatyki przemystowe;

W ramach zadania dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg drukowang i na nosniku cyfrowym. Kopie
oprogramowania aplikacyjnego dla PLC i HMI na nosniku cyfrowym.

 umozliwi¢ monitorowanie stanu ukladu kompensacji mocy biernej, licznikow gldwnych energii elektrycznej przez
system SCADA.

« stosowaé tabliczki grawerowane, trwale przymocowane, trwale oznaczniki kablowe

6. OPROGRAMOWANIE, SZKOLENIAINARZ EDZIADIAGNOSTYCZNE

Wykonawca w ramach Kontraktu dla prawidtowe] eksploatacji Oczyszczalni Sciekow zapewni:

narzedzie pozwalajgce na programowanie i diagnostyke wszystkich wykorzystanych
sterownikbw wraz z panelami operatorskimi, zawierajgce licencje na wymagane
oprogramowanie. Skladajgce sie z przenosnego komputera klasy PC przystosowanego do
pracy w warunkach przemystowych, wyposazonego w ekran o rozdzielczosci min Full HD i
procesor z zegarem min 2,8 GHz, co najmniej 16GB RAM i dysk SSD. Wyposazonego w
zintegrowany programator umozliwiajgcy programowanie sterownikbw PLC, paneli
operatorskich HMI lub dodatkowe rownowazne urzadzenie spetniajgce tg funkcjonalnosc.
nalezy przewidzie¢ wymiane oprogramowania SCADA wraz z komputerami i utworzenie
dwdch stanowisk operatorskich (gtéwne i rezerwowe) w pomieszczeniu dyspozytorni z
dostepem przez sie¢ LAN z innych stanowisk terminalowych lub przegladarke internetows.
narzedzie pozwalajgce na petng modyfikacje systemu wizualizacji z mozliwoscig
projektowania i zmiany aplikacji w jezyku polskim,
narzedzia diagnostyczne do diagnozowania sprawnosci sieci komunikacyjnych
skiadajgcych sie z modutu sprzetowego i oprogramowania monitorujgcego.
Certyfikowane przez producenta szkolenia z zakresu:

* projektowania wybranego systemu SCADA dla 2 0os6b (obejmujgce wszystkie

wykorzystane zagadnienia wykorzystane w zaprojektowanym systemie SCADA)
» diagnozowania wykorzystywanych protokotow cyfrowych wraz z obstugg wybranych
narzedzi diagnostycznych dla 2 osob.

Podstawowe i rozszerzone szkolenie z zakresu programowania wybranego typu
sterownikow i paneli operatorskich — dla 2 osdéb.
Przekazanie projektu wszystkich programéw (z symbolami i komentarzami ) wraz z
prawami autorskimi i petnym dostepem do ich modyfikacji oraz wykorzystanych licencji,
kluczy.
Szkolenie obstugi w zakresie postugiwania sie aplikacja SCADA oraz aplikacji paneli
operatorskich.
Przeszkolenie obstugi utrzymania ruchu w zakresie eksploatacji przyrzadéw pomiarowych.
Zapewnienie oryginalnych materialdw eksploatacyjnych koniecznych do prawidtowej pracy
zainstalowanych urzgdzen wg zalecen producenta na okres 2 lat liczac od daty przejecia
robot od wykonawcy dla systemu AKPIA.

Dostarczenie dokumentacji technicznej w jezyku polskim w wersji papierowej i elektronicznej
oraz dokumentacji powykonawczej w wersji umozliwiajgcej wprowadzanie zmian.
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7. KONTROLA JAKO SCIROBOT

7.1. Kontrola jako $ci materiatow

Wymagania ogoélne dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.
Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR (w jezyku polskim lub z doktadnym ttumaczeniem przez ttumaczy przysiegtych).

7.2. Kontrola jako $ci wykonania robot

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot
Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z

procedurami producenta.
Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé dostarczone Zamawiajgcemu.
Do przetwornikow wielkosci elektrycznych nalezy dostarczy¢ swiadectwa kalibracji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli pod katem;
*  rezystancji izolacji,
*  napiecia.

Badania i Pomiary w trakcie robét
Przed trwalym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonac testy skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Dla instalacji uziemiajgcej nalezy wykonac testy rezystanciji.

Dla kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow po ich utozeniu.
Przy wspétpracy z branza elektryczng nalezy wykonac sprawdzenie wejs¢ / wyjs¢ sterownikow PLC
dla powigzan z rozdzielnicami.

Nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji silnikéw.

Proby funkcjonalne sterowan
Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne ze skrzynek sterowania recznego i z dyspozytorni.

Kontrola i badania w trakcie robot
Badania w trakcie prowadzenia robo6t powinny objgg;
e zgodnosc¢ z dokumentacijg i przepisami,
*  poprawnego montazu,
+ kompletnosci wyposazenia,
*  poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
* nalezytego stanu izolacji,
» skutecznosci ochrony od porazen.

Badania i pomiary pomontazowe
Po wykonaniu prac montazowych aparatow, urzgdzen i instalacji nalezy wykonac¢ proby napieciowe i
badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci obwodow
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak réwniez pomiary rezystancji uziomoéw i napiec
razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic oraz
transformatoréw itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w
protokotach.

7.3. Pozostate wymogi

Dodatkowo wykonawca zobowigzany jest do:
»  przeprowadzenie szkolen dla obstugi OS,
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* opracowania niezbednych instrukcji obstugi i eksploataciji,

» dostarczenie wersji instalacyjnych oprogramowania,

» dostarczenie wymaganych prawem licencji oprogramowania,

* przekazanie praw autorskich,

» przekazanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej

8. PRZEDMIARY | OBMIARY ROBOT

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
szczegotowego obmiaru. Zadna z czesci rob6t budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach tzw. ryczaittu jednostkowego wg Tabeli Ceny zawartej w SIWZ.

Cena wykonania robét budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Tabeli
Ceny i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robét budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00.

10. ZASADY PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”. Podstawg ptatnosci
bedzie ryczalt za wykonane roboty.

Roboty beda rozliczane skohczonymi elementami robét.
Cena obejmowac bedzie réwniez roboty tymczasowe i prace towarzyszace.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-93/N-01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).

PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe (Zmiana
Az1).

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-EN 12176:2004 Charakterystyka osadéw sciekowych. Oznaczanie wartosci pH. PN-
EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie sciekdw. Cze$¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.

PN-EN 41003:2001 Szczegodlne wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzadzen przeznaczonych
do podiaczenia do sieci telekomunikacyjnych.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigeciowych. Wymagania ogolne.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.
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PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 151: Urzgdzenia
elektryczne i magnetyczne.

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy ogdlne
dotyczgce pomiaréw w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne. Przyrzady pomiarowe
elektroniczne.

PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 441: Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

PN-IEC  60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.  Sprzet
elektroinstalacyjny.

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60079-10:2003 Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢
10: Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych.

PN-EN 60079-17:2003 Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢
17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niz kopalnie).

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona, dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakléceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradern przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i polaczenia wyrownawcze instalacii
informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-fEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu (Zmiana Al)

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60793:2003 (U) Swiattowody. Norma wieloarkuszowa PN-EN 60794:2003 (U).
Kable swiattowodowe. Norma wieloarkuszowa.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wyitgczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al1l).

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potgczeniowy do obwodow niskiego napiecia do uzytku domowego |
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspolne aspekty instalaciji i
urzgdzen.

PN-EN 61187:2003 Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.

PN-EN  61557-1:2002 Bezpieczenstwo  elektryczne w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN  61557-2:2002 Bezpieczenstwo  elektryczne w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes$¢ 2:
Rezystancja izolacji.
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PN-EN  61557-3:2003  Bezpieczenstwo  elektryczne w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow ochronnych. Czes¢ 3:
Impedancja petli zwarcia.

PN-EN  61557-4:2003  Bezpieczenstwo  elektryczne  w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 4:
Rezystancja przewodow uziemiajgcych i przewodow wyréwnawczych.

PN-EN  61557-5:2004  Bezpieczenstwo  elektryczne w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania Srodkéw ochronnych. Cze$¢ 5:
Rezystancja uziemieh.

PN-EN  61557-6:2004  Bezpieczehstwo  elektryczne  w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkoéw ochronnych. Czes$¢ 6:
Urzadzenia réznicowoprgdowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT.

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzgdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow ochronnych. Czes$c¢ 10:
Wielofunkcyjne urzgdzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw
ochronnych.

PN-EN 61779-2:2004 Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Cze$¢ 2:
Wymagania dla przyrzadow grupy | wskazujgcych utamek objetosciowy do 5 procent metanu w
powietrzu.

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
450/750 V. Czesc¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Przepisy
budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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