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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-05) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robét w zakresie instalacji technologicznych, ktére zostang wykonane dla kontraktu
»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekbw w Skoczowie w zakresie gospodarki
osadowej wraz z odzyskiem biogazu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-05) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacje techniczng nalezy traktowac jako uszczegotowienie dokumentaciji projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robo6t w zakresie instalacji technologicznych przewidzianych do wykonania w
niniejszym kontrakcie.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét w zakresie instalacji
technologicznych i obejmujg roboty wykonywane w obiektach. Sa to roboty ujete w
dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow
w Skoczowie w zakresie gospodarki osadowej wraz z odzyskiem biogazu”. Zestawienie
projektéw zamieszczono w ST-00 ,Wymagania Ogolne”:

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
- instalacja armatury w obiektach oczyszczalni;
- zasuwy nozowe;
- zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym;
- zawory zwrotne kulowe;
- kompensatory gumowe;

- instalacja dodatkowych pomp wirowych i rotacyjnych osadu, maceratoréw, pomp
cyrkulacji grzewczej osadu na WKF w pompowni nr 1 ob. 7;

- instalacja mieszadta srednioobrotowego w zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 7a;

- montaz zurawia obrotowego z wciggnikiem recznym w ob. 7a;

- montaz przykrycia hermetycznego zbiornika osadéw zmieszanych ob. 7a;

- montaz przykrycia hermetycznego komor czerpnych Sciekéw i osaddéw, przylegajacych
do pompowni ob. 7;

- wyposazenie pompowni osadu wstepnego zageszczonego ob. 7b;

- wyposazenie maszynowni WKF ob. 7c;

- instalacja biofiltru powietrza ob. 7d;

- wyposazenie zageszczacza osadu wstepnego ob. 11;

- montaz przykrycia hermetycznego zageszczacza osadu wstepnego ob. 11;

- instalacja biofiltru powietrza odcigganego z zageszczacza ob. 11a;

- instalacja kottow przystosowanych do spalania biogazu/gazu ziemnego/oleju opatowego
w budynku kottowni i kogeneracji ob. 12;

- kompletna instalacja kogeneratora w budynku kottowni i kogeneracji ob. 12;
- instalacja dmuchawy biogazu w budynku kottowni i kogeneracji ob. 12;
- wyposazenie wydzielonej komory fermentacyjnej WKF ob. 13;
- wyposazenie stacji odwadniania i zageszczania osadéw ob. 17;
- wyposazenie odsiarczalni biogazu ob. 27a;
- instalacja zbiornika magazynowego biogazu ob. 27b;
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- instalacja pochodni biogazu ob. 27c;
- wyposazenie studni kondensatu ob. 27d.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje w niniejszej ST sa zgodne z Dokumentacjg Projektowa (opisang skrétowo
jako DP) oraz ST-00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania podano w
ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY-WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie ewentualne nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji
powinny by¢€ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwiazan majacych zastosowanie w projekcie.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych_producentéw
pod warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych oraz uzyskanie akceptacji
Inzyniera.

Dla wszystkich urzgadzen nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80000 godzin (klasa 5 wg
PN-EN 12255).

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej (DP) i w ST nalezy traktowac jako wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa ewentualne odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu toleranciji.

Wymagania gwarancji na dostarczone urzadzenia powinny by¢ zgodne z zapisami
Kontraktu.

Wymagana jest gwarancja ha dostarczong armature w okresie 12 miesiecy od daty
uruchomienia, jednak nie dluzej niz 18 miesiecy od daty dostawy.

2.1. Armatura

Armatura powinna pochodzi¢ od jednego producenta. Dla oferowanej armatury powinien by¢
zapewniony serwis, dostep do czesci zamiennych.

2.1.1. ZASuUwY NOZOWE

Zastosowanie zasuw nozowych bez napedu na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach
zgodnie z DP.

Wymagania ogolne dla zasuw nozowych:
- ciSnienie nominalne PN10 dla DN150-DN300;

- zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, owiercona zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10,
obustronnie szczelna;

- uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajace doszczelnienie podczas pracy (bez
koniecznosci demontazu);

- dowolna pozycja montazu;

- obustronne profile zgarniajgce zapewniajace czyszczenie piyty zasuwowej;

- korpus dwuczes$ciowy, ptyta zasuwowa wewnatrz korpusu;

- korpus z zeliwa szarego nie gorszego niz EN-GIL-250 zgodnie z EN 1561;

- plyta zasuwowa ze stali nierdzewnej 1.4301;

- gtadki, réwny przelot bez gniazda,;

- wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 z walcowatym i polerowanym gwintem;

- nakretka wrzeciona z mosigdzu z mozliwoscia jej wymiany w catym zakresie Srednic;
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zewnetrzne czesci ruchome zabezpieczone ostong ze stali nierdzewnej;

zabezpieczenie antykorozyjne (wewngtrz i zewnatrz) przez pokrywanie zywicg
epoksydowa;

zasuwy przystosowane do potgczen z kotnierzami — zwymiarowane i owiercone zgodnie
z PN-EN 1092-2 PN10.

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym - regulacyjne oraz zamknij / otworz

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym zastosowane zostang w pompowni osadu
wstepnego zageszczonego — ob. 7b.
Naped elektromechaniczny ze zintegrowanym (wilasnym, fabrycznym) ukladem sterowania
winien spetnia¢ nastepujgce warunki:

naped elektryczny wieloobrotowy;
silnik tréjfazowy 3x; 400V 50Hz, klasa izolacji F, 3 wytgczniki termiczne;

rodzaj pracy dla napeddw otwdérz-zamknij: Klasa B zgodnie z normg DIN EN 15714-2,
wymagana trwatos¢ min. 10 000 cykli oraz min. 20 cykli na godzine;

rodzaj pracy dla napeddw regulacyjnych: Klasa C zgodnie z normg DIN EN 15714-2;
wymagana trwatos¢ min. 1 200 000 krokow regulacij;

ochrona antykorozyjna - catkowita grubos¢ warstwy ochronnej nie mniej niz 140 pm;
kategoria ochrony antykorozyjnej C3 zgodnie z EN ISO 12944-2;

stopien ochrony min. IP67 zgodnie z EN 60 529;

Stopien ochrony IP 68 dla napedow montowanych na zewnatrz oraz w studniach/
komorach zagtebionych;

grzatka antykondensacyjna zapobiegajaca powstawaniu kondensatu;

uszczelnienie wtyczki elektrycznej powodujgce zachowanie stopnia ochrony IP po jej
rozkreceniu i odtgczeniu od zasilania;

ustawienie pozycji krancowych i wartosci momentéw obrotowych napedu bez
koniecznosci otwierania obudowy i stosowania specjalistycznych narzedzi;

mechaniczny wskaznik potozenia;
kétko reczne jako naped awaryjny;

naped w wersji ze zintegrowanym sterownikiem (posiada wiasny sterownik wraz ze
stycznikami do sterowania), w miejscach trudno dostepnych mozliwo$¢ wersji roztgcznej
(sterownik odseparowany od napedu);

lokalny panel sterowania wraz z przyciskami i diodami sygnalizacyjnymi;

zabezpieczenie przed dostepem do parametrow sterownika hastem (mozliwo$¢ zmiany i
ustawienia hasta na obiekcie);

wysSwietlanie pozycji armatury;

zakres temperatur otoczenia: -25...60 °C;

mozliwo$¢ parametryzacji ustawien ;

sterownik napedu wyposazony w pityte Profibus DP do sterowania z wewnetrzng
ochrong przepieciowa;

dokumentacja, tabliczki znamionowe w jezyku polskim.

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym powinny by¢ dostarczone jako komplet z
napedem i pozostatymi akcesoriami.
Zastosowane zasuwy nozowe powinny mie¢ wymiary zgodne z DP.

2.1.2. PRZEPUSTNICE
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Przepustnice zainstalowane beda na przewodach odprowadzajacych ztowonne powietrze z
komor czerpnych osadu przy budynku pompowni nr 1 ob. 7 do instalacji biofiltru ob. 7d.

Przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej PN10, Srednica DN zgodna z DP.
Wymagania ogolne:

- petna szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu;

- niskie opory przeptywu, brak stref martwych

- trzpien jednoczesciowy

- wydluzona szyjka umozliwiajgca izolacje rurociggu wraz z armaturg

- zabudowa w dowolnym potozeniu

- maly ciezar i krétka dtugos¢é zabudowy

- naped przepustnicy reczny

- latwe i szybkie przezbrajanie napedu

- przystosowana do montazu na wolnym powietrzu.

» Korpus
Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego z powtoka antykorozyjng.
» Dysk

Dysk centryczny wykonany ze stali nierdzewnej 1.4308. Krawedzie uszczelniajgce tarczy
powinny by¢ wycinkiem kuli.

Potaczenie tarczy z watem tylko ksztattowe (na kwadrat), bez dodatkowych sworzni, kotkow
nitow, itp.

» Wat

Walt pelny ze stali kwasoodpornej 1.4401 jednoczesciowy. Wat musi by¢ utozyskowany w
przynajmniej dwoch miejscach. Lozyska wylacznie metalowe (braz lub inny metal stosowany na

lozyska). Przejscie watu przez manszete uszczelnione wylacznie poprzez odpowiednio
uksztattowang wyktadzine, bez dodatkowych O-ringéw lub innych uszczelek.

» Uszczelnienie
EPDM / NBR dla powietrza, wyktadziny musza by¢ wymienne, ksztatt wyktadziny zapewniajacy
stabilne mocowanie w korpusie.

2.1.3. ZAWORY ZWROTNE KULOWE
Wymagania ogolne:

- zawor petnoprzelotowy kulowy;

- samoczynny, otwierajacy sie przy przeptywie czynnika;

-z uszczelnieniem z NBR;

- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego;

- kula z aluminium, ogumowana NBR;

- zaopatrzony w zdejmowang pokrywe umozliwiajgca czyszczenie;

- pokrycie antykorozyjne zewnetrzne i wewnetrzne z farby epoksydowej;

- Sruby ze stali nierdzewnej.

- PN 1,0 MPa
Zastosowane zawory powinny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentaciji
Projektowej (DP).

2.1.4. KOMPENSATORY GUMOWE

Kompensatory gumowe zainstalowane zostang w pompowni osadéw zmieszanych
zageszczonych — ob. 7b i maszynowni WKF — ob. 7c.
Typ: kompensatory kotnierzowe gumowe do potgczen kotnierzowych PN 10, ze Srubami

sprzegajacymi (Sciggami);
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Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzadzen, ograniczenie drgan instalaciji;

Medium: osady;

Wymagania materiatowe:

2.2.

2.2.1.

korpus: guma z oplotem, odporna na medium,
kotnierze: stal ocynkowana.

Pompy

POMPY WIROWE POZIOME W USTAWIENIU SUCHYM

Pompy wirowe poziome w ustawieniu suchym zostang zainstalowane maszynowni WKF ob. 7c.
Pompowane medium: nagazowany osad fermentacyjny.

Zastosowane pompy powinny mie¢ gabaryty i parametry zblizone do podanych w
Dokumentacji Projektowej (DP) tj.:

wydajnos¢ nominalna Q: w granicach podanych w DP,
wysokos$¢ podnoszenia p: w granicach podanych w DP,
moc zainstalowang silnika P: nie wigeksza niz podana w DP,
obroty wynikajgce ze wspétpracy z falownikiem,

masa m: nie wiecej niz 125% wartosci podanej w DP,
przylgcza DN: zgodne z DP.

Wymagania dotyczgce charakterystyki elementéw pomp cyrkulacyjnych znajdujgcych sie w
maszynowni WKF:

pompa wirowa odsrodkowa, zatapialna monoblokowa do instalacji stacjonarnej suchej w
uktadzie poziomym;

pompa posadowiona na wytrzymatej podstawie przejmujgcej obcigzenia statyczne i
dynamiczne;

podstawa pompy wyposazona w kréciec inspekcyjny umozliwiajgcy tatwy dostep do
wirnika pompy od strony ssawnej bez koniecznosci np. demontazu pompy czy
rozkrecania rurociggu ssawnego;

pompa wyposazona w uklad hydrauliczny z systemem ciecia zanieczyszczen statych,
redukujgcym gabaryty zanieczyszczeh zawartych w pompowanym medium np. tzw.
"warkoczy" do rozmiaru kilkunastu centymetrow;

uktad hydrauliczny powinien sktadac sie z dwutopatkowego, poétotwartego lub otwartego
samoczyszczacego sie wirnika o swobodnym przelocie wspélpracujacego z
wymienialnym dyfuzorem wlotowym;

wirnik i dyfuzor wlotowy wykonane =z odpornego ha wycieranie zeliwa
wysokochromowego o zawartosci chromu 25% (+/- 1%), powierzchnie robocze wirnika
utwardzone do min. 60HRC;

dyfuzor wlotowy wyposazony w min. pie¢ stacjonarnych (nieobrotowych) krawedzi
tnacych, wspoipracujacych z wyztobieniami spiralnymi do odprowadzania pocietych
zanieczyszczen,

swobodny wlot do komory hydraulicznej pompy pozbawiony przegrdd i obrotowych nozy
tnacych;

korpus pompy wykonany z zeliwa klasy min. GG25;

komora hydrauliczna pompy wyposazona w kréciec spustowy umozliwiajacy opréznianie
pompy ze SciekOdw przed przystgpieniem do czynnos$ci serwisowych;

wal pompy utozyskowany w lozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacj;

wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy ASTM 431,

wal pompy, pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy, uszczelniony za
pomoca wysokiej jakosci podwojnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
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wykonanymi z materialu 0 odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik
wolframu i gestoéci materialu nie nizszej niz 14 g/cm®, pracujgcymi niezaleznie od
kierunku obrotow,

- pompa wyposazona w silnik o sprawnosci nie mniejszej niz 92% przy catkowitym
obcigzeniu;

- stopien ochrony silnika IP 68, z klasg izolacji silnika H (180°C), rodzajem pracy S1, do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, o mocy P2 nie wiekszej niz
9,0 kW; obroty ponizej 1550 obr./min.;

- silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem;

- silnik wyposazony w czujniki termiczne odlaczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia. Czujniki termiczne powinny zadziata¢ w temperaturze powyzej 125°C;

- pompa powinna by¢ wyposazona w kabel ekranowany o dlugosci min. 10 m,

- pomiedzy komorg silnika i komorg hydrauliczng powinna sie znajdowaC komora
inspekcyjna sucha z umieszonym w niej czujnikiem przecieku;

- praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspoétpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z zatozeniami i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.

2.2.2. POMPY WYPOROWE ROTACYJNE

Pompy wyporowe rotacyjne zostang zainstalowane:
- w pompowni osadéw zmieszanych zageszczonych ob. 7b, medium: osad wstepny
zageszczony, osady zmieszane do WKF; osad nadmierny 1% s.m.
- w pompowni osadu wstepnego ob. 8d, medium: osad wstepny;
- w budynku stacji zageszczania i odwadniania osadéw ob. 17, medium: osad
nadmierny zageszczony ok. 5% s.m.

Zastosowane pompy winny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji Projektowej

(DP), tj.:
- wydajnos¢ Q: w granicach podanych w DP,

- wysoko$¢ podnoszenia p: w granicach podanych w DP,

- moc zainstalowang sinika P: nie wieksza niz podana w DP,

- obroty wynikajace ze wspotpracy z falownikiem,

- masa m: nie wiecej niz 125% wartosci podanej w DP,

- przylacza DN: zgodne z DP.

Ogdlna postac i gabaryty zastosowanych pomp powinny by¢ zblizone do przedstawionych w
DP, tak aby mozna zrealizowac instalacje pompowa zgodnie z ukladem przyjetym w DP.

Zastosowane pompy powinny posiada¢ nastepujace cechy:

- pompy w zabudowie suchej, stanowigce kompletny agregat, tj. pompe wyporowg
silnik, przektadnie i sprzegto zamontowane na wspolnej ramie;

- mozliwos¢ pracy w obu kierunkach (odwracalny kierunek przeptywu);

- samozasysajaca;

- okresowo mato wrazliwa na prace ,ha sucho”;

- mozliwos¢ transportu medium z zawartosciag ciat widknistych;

- rotory czterotopatkowe;

- jednostronne utozyskowanie watu celem szybkiej wymiany rotoréw;

- rotory o bezpulsacyjnej skretnej geometrii;

- wymienne elementy ochronne komory roboczej (wkiladki osiowe i obwodowe) tloki
rotacyjne i uszczelnienia;

- wat pompy bez stycznosci z pompowanym medium;

- silnik elektryczny z przektadnig katowa;

- silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem;
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- silnik w klasie ochrony IP 55 i klasie izolacji F;
- klasa efektywnosci energetycznej IE2;
- uszczelnienie watow powinno by¢é bezobstugowe, z komorg smarujgco-
zabezpieczajgca i systemem kontroli uszczelnienia,
- pompy wyposazone w zabezpieczenie przed suchobiegiem;
- pompy powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
cisnienia;
- mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu i napraw bez koniecznosci demontazu pompy;
- wykonanie materiatowe:
- obudowa z zeliwa szarego nie gorszego niz GG-25;
- ttoki catkowicie powleczone elastomerem NBR,
- wymienny przedni i tylny osiowy element ochronny ze stali utwardzanej
(trudnoscieralnej);
- przylacza kotnierzowe ze stali ocynkowanej;
- rama konstrukcyjna ze stali ocynkowanej;
- ostona sprzegta ze stali ocynkowanej.

2.3. Maceratory

Maceratory nozowe zostang zainstalowane:
- w pompowni osadu wstepnego zageszczonego ob. 7, medium: osad wstepny
zageszczony ok. 5% s.m.;
- w pompowni osadu wstepnego ob. 8d, medium: osad wstepny z osadnikéw wstepnych
ok. 2% s.m.
Urzadzenia te stuzg do rozdrabniania czesci statych i wioknistych zawartych w osadzie
Sciekowym.
Zainstalowane maceratory powinny by¢ odpowiednie dla danego medium oraz posiadaé
parametry zblizone do podanych w Dokumentacji Projektowej (DP) tj:
- wydajnos¢ Q: w zakresie podanym w DP,
- moc pobierana N: max 140% w stosunku do podanej w DP;
- przylacza DN: zgodne z DP.
Charakterystyka zastosowanych maceratorow:
- przystosowane do odbioru i rozdrabniania czes$ci statych zawartych w osadzie;
- zmienny stopieh rozdrabniania regulowany dociskiem nozy tnacych do sita;
- prosty i szybki dostep do ukfadu tngcego;
- gorna pokrywa zamykana na szybkozitgcza z regulacja sity domkniecia;
- uszczelnienie watu mechaniczne parg pierscieni Slizgowych;
- olejowa komora zaporowa zabezpieczajaca uszczelnienie;
- silnik w klasie ochrony IP 55 i klasie izolacji F;
- klasa efektywnosci energetycznej IE2;
- szybkie usuwanie ciat obcych z separatora przez otwor rewizyjny;
- zawor odpowietrzajgco-spustowy na pokrywie;
- wylacznik bezpieczenhstwa w przypadku otwarcia pokrywy w czasie pracy maceratora
lub w czasie konserwacji i napraw;
- podstawa i stopy maceratora wykonane ze stali kwasoodpornej;
- gazowy teleskop utatwiajacy otwieranie pokrywy;
- automatyczna kontrola docisku nozy do sita;

- automatycznie sterowana praca nawrotna uktadu tnacego zabezpieczajgca gtowice
przed blokada;

- przytacza kotnierzowe stalowe, ocynkowane ogniowo;
- opor hydrauliczny maceratora ok. 0,15-0,2 bara.
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2.4. Mieszadta

2.4.1. MIESZADLO ZATAPIALNE SREDNIOOBROTOWE

Mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe z prowadnicg zostanie zainstalowane w zbiorniku
osaddéw zmieszanych ob. 7a. Mieszadto ma na celu zapobieganie sedymentacji osadu na dnie
zbiornika.
Mieszadto powinno by¢ dostosowane do mieszanego medium i Srodowiska wystepujacego nad
medium.
Zastosowane mieszadtio powinno mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP) tj.:

- moc zainstalowang sinika P: nie wieksza niz 125% wartosci podanej w DP,

- obroty — w granicach 90 —110% podany w DP,

- mase m: nie wiekszg niz 105% wartosci podanej w DP,

- wielko$¢ kotnierza do mocowania mieszadta DN: zgodng z DP.

Wymagania ogélne dla mieszadet zatapialnych:

- mieszadto wraz z silnikiem zamontowane we wspolnej obudowie,

- obudowa mieszadfa powinna posiada¢ odpowiednie uchwyty do mocowania elementu
do podnoszenia mieszadtia,

- klasa izolacji silnika: F,

- stopien ochrony silnika: IP68,

- wal mieszadta wykonany ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4122,

- korpus hydrauliczny i korpus silnika wykonane z zeliwa nie gorszego niz GG-25,

- wszystkie elementy zlgczne majace kontakt z medium wykonane ze stali nie gorszej
od 1.4401,

- silnik powinien by¢ wyposazony w ukiad sygnalizujgcy zawilgocenie oraz uktad
zabezpieczajgcy przed przegrzaniem,

- wodoszczelne uszczelnienie diawnicy kablowej - uszkodzenie ptaszcza przewodu
izolacji zyt nie moze spowodowac przedostania sie wody do komory silnika,

- mieszadto od strony osadow z uszczelnieniem mechanicznym zakrytym,

- mieszadto powinno by¢ montowane i demontowane bez koniecznosci oprdzniania
komory,

- mieszadto zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z kategorig korozyjnosci C4 i
okresie zabezpieczenia H (zgodnie z PN EN ISO 12944-2).

2.4.2. MIESZADLO DWUSMIGEOWE WOLNOOBROTOWE

Mieszadlo zatapialne pionowe, dwusmigiowe, wolnoobrotowe zostanie zainstalowane w
wydzielonej komorze fermentacyjnej WKF ob. 13.

Mieszadlo powinno by¢ adekwatne pod wzgledem montazowym i funkcjonalnym do
zastosowania w komorze o wymiarach przedstawionych w Dokumentacji Projektowej (DP).
Wykonawca dobierajgc mieszadto uwzgledni m.in. ksztait komory, jej gabaryty, wielko$¢ wtazéw
montazowych, potozenie kro¢cdw, obecnosé przeszkéd w mieszaniu (takich jak np. zanurzone
w osadzie rurociagi) i inne cechy komory wynikajace z DP.

Funkcjg mieszadta bedzie wymieszanie osadu zapewniajgce homogenizacje osadu w komorze
wraz z likwidacjg (zatapianiem) kozucha, jaki bez tego dziatania tworzytby sie na powierzchni
cieczy. Pierwszy z wymienionych efektow zapewnia¢ bedzie gtéwnie dolne Smigto (wirnik)
mieszadta, a likwidacje kozucha gérne $migto mieszadta.

Wymieszanie osadu winno zapewniac, ze rdznica temperatur w przekroju pionowym mieszanej
komory nie bedzie wieksza niz 1° C. Wymieszanie osadu winno zapewnic jednolita zawartos¢
suchej masy (gestos€) osadu w réznych czesciach komory i zapobiega¢ sedymentacji czesci
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organicznych. Dopuszczalne jest, ze piasek i podobny materiat moze sedymentowac w iloSci
nie przekraczajacej 0,1% objetosci komory na rok jej eksploataciji.

Mieszadto powinno by¢ dostosowane do mieszanego medium i Srodowiska wystepujgcego nad
medium. Mieszanym medium bedzie fermentujacy osadu o zawartosci do 5% s.m., O
temperaturze 38°C, z zawarto$cig zanieczyszczen wioknistych i Scieralnych oraz pecherzykow
biogazu. Nalezy uwzgledni¢, ze okresowo Srodowisko w komorze moze by¢ lekko kwasne
(pH 4+7). Nad medium, w zamknietej przestrzeni gazowej znajdowaé sie bedzie biogaz o
nadcisnieniu do 4,0 kPa lub w szczegdlnych sytuacjach o podci$nieniu do 0,5 kPa.

Konstrukcja mieszadia i jego sposéb mocowania musi zapewnia¢ stabilna, bezawaryjna prace
mieszadta, bez nadmiernych drgan i hatasu. Dopuszczalny poziom hatasu wytwarzanego przez
silnik z przektadnig nie moze przekracza¢ 70 dB.

Zastosowane mieszadlo powinno mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj.:

- moc zainstalowang sinika P: nie wiekszg niz 125% wartosci podanej w DP,

- mase m: nie wiekszg niz 105% wartosci podanej w DP,

- wielkos¢ kotnierza do mocowania mieszadta DN: zgodng z DP.

Zastosowane mieszadto powinno posiada¢ nastepujace cechy:
- mieszadio powinno by¢ dostosowane do pracy w obu kierunkach (obroty lewo/prawo),
- przektadnia winna by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym i fabrycznie napetniona
olejem syntetycznym,
- silnik powinien by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX Eex Il T3
z zabezpieczeniem IP 55, o klasie izolacji F,
- silnik winien by¢ wyposazony w ostone przeciwdeszczowa,
- mieszadto winno by¢ wyposazone w labiryntowe, hydrauliczne uszczelnienie watu o
wysokosci dostosowanej do zakresu cisnienia biogazu wystepujgcego w komorze,
- wykonanie materiatowe:
- $migla mieszadta: stal 1.4301;
- wat lub jego pokrycia: stal 1.4301;
- materiat korpusu uszczelnienia i dtawnicy majacy kontakt z ciecza: stal 1.4301;
- kotnierz mocujacy: stal 1.0570 zabezpieczona antykorozyjnie.

2.5. Wyposazenie zageszczacza grawitacyjnego osadu ob. 11

W zageszczaczu grawitacyjnym osadu wstepnego ob. 11 zainstalowane bedzie mieszadto
pretowe wolnoobrotowe ze zgarniaczami dennym i powierzchniowym oraz korytem
przelewowym z fartuchem ostonowym i lejem flotatu. Zadaniem zageszczacza jest
zageszczenie osadu wstepnego do zawartosci suchej masy ok. 4 % i odprowadzenie wod
nadosadowych. Wymiary wyposazenia zageszczacza powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
zbiornika i zgodne z dokumentacjg projektowg (DP).

W skiad wyposazenia objetego jedng dostawa wchodza:
- mieszadlo pretowe z watem centralnym i napedem;
- zgarniacz segmentowy osadu dennego;
- zgarniacz ciagly z kieszenig magazynows flotatu;
- szafa zasilajgco-sterownicza;
- ukiad koryt z fartuchem ostonowym, zbierajgcych wody nadosadowe;

- pomost stalowy z otworami montazowymi przystosowany do zainstalowania
centralnego uktadu napedowego i przykrycia hermetycznego.

Wyposazenie zageszczacza powinno by¢ wykonane ze stali 1.4301.

Zakres dostaw i zobowigzan
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- wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na teren budowy kompletnego
wyposazenia facznie z DTR (montaz, eksploatacja, serwis)

- zamontowanie urzgadzen  mechanicznych, elektrycznych i  sterowniczych
dostosowanych do wizualizacji pracy zgarniacza

- uruchomienie mechaniczne (tzw. rozruch mechaniczny)

- przeprowadzanie rozruchu 24 godz. i 72 godz. (natychmiast po rozruchu 24 godz. jesli
niema usterek).

2.6. Biofiltry

Biofiltr ma na celu neutralizacje zwigzkéw zapachowych ucigzliwych dla otoczenia w oparciu o
technologie biofiltracji. Urzgadzenie przeznaczone do pracy automatycznej

Ztowonne powietrze odciggane bedzie:

- ze zbiornika osadéw zmieszanych ob. 7a i komor czerpnych zespolonych z budynkiem
pompowni nr 1 ob. 7 - Biofiltr ob. 7d;

-z zageszczacza osadu wstepnego ob. 11 - Biofiltr ob. 11a —.

W biofiltrach nastepuje biologiczny rozklad zwigzkéw ztowonnych przez mikroorganizmy
znajdujgce sie w ztozu filtracyjnym (biomasie). Wymagana wydajnos¢ systemu dezodoryzaciji
zgadnie z DP. Materialy uzyte do budowy instalacji dezodoryzacji powinny by¢ odporne na
korozje.

Skiad zestawu:
Biofiltr

- wklad do filtra powinien by¢ materialem stabilnym, praktycznie nie zageszczajagcym sie z
uptywem czasu - materiat filtracyjny wielowarstwowy kompostowy wytgcznie z materiatdw
organicznych.

- skiad wkiadu filtracyjnego zapewniajgcy czas pracy min. 3 lata.

- zdolno$¢ oczyszczania min. 90% obliczana w odniesieniu do stezenia zwiazkéw przed
wentylatorem i za biofiltrem

- kryterium oceny skutecznosci biofiltru dotyczy takich zwigzkow jak: SO2; CO; H2S; X
CxHy; X merkaptanow, dwumetyloamina; tréjmetyloamina; amoniak; kwas izomastowy
wyrazone w minimalnym procencie redukcji zanieczyszczen.

Wentylator promieniowy

Wentylator promieniowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4401, wyposazony w kompensatory
drgan i rurociggi pomiedzy wentylatorem i nawilzaczem. Wentylator wyposazony w obudowe
dzwiekoszczelng gwarantujgca poziom natezenia hatasu, nie wiekszy niz 80 dB w odlegtosci 1
m. Obudowa dZzwiekoszczelna wykonana z weitny mineralnej i blach ze stali 1.4401. Wentylator
powinien by¢é zamontowany w przedziale maszynowym biofiltru. Wykonanie w wersji EX.

Zbiornik biofiltru

Przewidziano zastosowanie kompaktowego biofiltru z laminatu poliestrowo—szklanego
odpornego na dzialanie skroplin zwigzkOw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery,
wypetnionego materiatem filtracyjnym. Biofiltr sklada sie ze zbiornika na biomase oraz
zintegrowanego ze zbiornikiem przedzialu maszynowego, w ktorym znajduje sie nawilzacz
powietrza i wentylator. Laminatowa konstrukcja $cian wzmocniona ramag stalowa wykonang z
profili zamknietych, ktéra bedzie trwale wlaminowana w konstrukcje laminatowa. Podtoga
zbiornika bedzie wykonana z materiatu odpornego na dziatanie sSrodowiska skroplin i odciekéw
wydzielajacych sie z biomasy. Zbiornik bedzie wyposazony w kro¢ce wody infiltracyjnej i
podfoge napowietrzajaca wraz z konstrukcjg wsporcza.

Nawilzacz powietrza

Wyposazony w niezbedne urzgdzenia do wytworzenia mgly wodnej i czujniki stanu pracy.
Obudowa nawilzacza wykonana z laminatu poliestrowo- szklanego. W celu zapewnienia
poprawnej pracy w obnizonych temperaturach, nawilzacz wyposazony bedzie w grzatke
elektryczng, zalaczang automatycznie czujnikiem temperatury powietrza zewnetrznego.
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Nastawa wilgczenia grzalki elektrycznej moze by¢ regulowana i ustawiona przez
eksploatujgcego urzadzenie. Nawilzacz pobiera wode automatycznie z doprowadzonego
przytacza wody za pomocg zaworu ptywakowego. W celu ochrony systemu zraszania powietrza
przed nadmiarem wody w nawilzaczu, (lub niedostatkiem wody w nawilzaczu), zastosowane
beda ptywakowe sondy poziomu wody w komorze retencyjnej, sygnalizujgce awaryjne stany
pracy nawilzacza. W przypadku niedoboru wody w nawilzaczu automatycznie odlgczana bedzie
pompa zraszajgca. Wszystkie awaryjne stany pracy nawilzacza beda sygnalizowane na tablicy
rozdzielnicy. Pelen wykaz sygnatéw informujgcych o stanie pracy urzadzenia zawiera opis
czesci elektrycznej. Nawilzanie powietrza w komorze nawilzacza odbywac sie bedzie poprzez
doprowadzenia do kontaktu wody rozpylanej przez zespét dysz.

Rozdzielnica elektryczna. Rozdzielnica elektryczna bedzie zabudowana na zewnetrznej
Scianie przedziatu maszynowego.

- Obudowa stal nierdzewna, stopieh ochrony IP54.

- Jedne drzwi przeszklone, drugie z tablicg synoptyczna.

- Natablicy stany pracy: praca, awaria- wszystkich urzadzen na diodach LED.

- Wyjscie na sygnalizator wspdlnej awarii optycznej (kogut).

- Przelgcznik sterowania: zdalne, miejscowe.

- Sygnaly do sygnalizacji zdalnej styki bezpotencjalowe NO: praca, awaria, zatgczone
sterowanie miejscowe, zalgczone sterowanie zdalne, uruchomienie zdalne.

- Automatyczny restart po zaniku zasilania.
- Wylacznik bezpieczenstwa na obudowie rozdzielnicy.
- Dodatkowy obwéd na zasilanie maszynowni i gniazdo serwisowe.

2.7. Ko generator

Ko generator zostanie zainstalowany w wydzielonym pomieszczeniu zespotu ko generacyjnego
znajdujgcym sie w przebudowywanym budynku kottowni i ko generacji ob. 12.

Zrodiem ciepta oraz energii elektrycznej bedzie agregat energii skojarzonej sktadajacy sie z:
- silnika
- zespotu generatora
- wymiennikow ciepta

Wymienniki ciepta stuzg do odprowadzenia ciepta z:
- chiodnic turbosprezarki

- wody z plaszcza chtodzgcego
- olejow smarowniczych.
Zastosowany zostanie ko generator (dla parametrow wody grzewczej 90/70°C), na bazie silnika

biogazowego z generatorem synchronicznym 230/400 Vac; 50Hz o parametrach dla 100%
obcigzenia:

- moc elektryczna: zgodnie z DP (Dokumentacjg projektowa)

- moc cieplna: zgodnie z DP

- zuzycie biogazu: wedtug DP

- energia w paliwie: zgodnie z DP

- wymagana sprawnosc¢ elektryczna min. 38%

- wymagana sprawnos¢ termiczna min. 42%

- ilos¢ wody w obiegu: zgodnie z DP

- wymagana praca rownolegta z siecia elektroenergetyczna

- pelny uktad zabezpieczen do wspétpracy z siecig energetyczna.
W sktad kompletnej dostawy urzgdzenia wchodzg m. in.:

- ko generator z chlodnicg i wyrzutnig spalin;
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- obudowa dZzwiekochionna;

- czerpnia i wyrzutnia powietrza wyposazone w ttumiki hatasu;

- instalacja cieplna;

- instalacja elektryczna, uktad sterowania i zabezpieczen;

- metanomierz na biogazie zasilajgcym;

- filtr weglowy lub rozwigzanie opcjonalne dla redukcji siloxandw;

- pompa wody zewnetrznej oraz ukfad stabilizacji temperatury wody zewnetrznej,
zapewniajgcy statlos¢ tejze temperatury, bez wzgledu na wielko$¢ rozbioru ciepta, jak i
bez wzgledu na biezace obcigzenie agregatu. Oba w/w skfadniki agregatu powinny byc¢
zamontowane tgcznie z modutem odzysku ciepta pod silnikiem i pradnicag;

- chlodnica awaryjna powietrzna odprowadzajgca ciepto w przypadku braku mozliwosci
odbioru przez system wodny.
2.8. Kotty wodne

W budynku kottowni i ko generacji ob. 12 zainstalowane bedg dwa grzewcze kotty wodne celem
zabezpieczenia potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni.

Kotly zalaczane beda nadaznie za pracujgcym ko generatorem w czasie zwiekszonego
zapotrzebowania na ciepto.

Palniki kotta przystosowane do spalania biogazu, oleju opatowego i gazu ziemnego.

Wybér paliwa spalanego w kotle — reczne przestawienie - uzalezniony od biezacej dostepnosci
paliwa i potrzeb oczyszczalni.

Praca kotla sterowana automatycznie z szafy sterowniczej i regulatora kottowego.
Dane techniczne kotta:

- wydajnos¢ (cieplna) zgodna z DP
- temperatura wody do 90°C

- max nadcisnienie zgodnie z DP
- $rednica wylotu spalin zgodna z DP
- pojemno$¢ wodna kotta zgodna z DP

Kociot powinien by¢ ustawiony na betonowym fundamencie odpowiednim do wymiaréw kotta.

Osprzet kotta wodnego:

- regulator kottowy sterujacy praca kotta i palnika kottowego oraz regulator nadrzedny;
- zawor bezpieczenstwa,;

- ogranicznik poziomu wody na rurociggu zasilajgcym z kotta;

- ogranicznik min. cisnienia;

- zawory odcinajace wody zasilajacej i powrotnej;

- okablowanie;

- opomiarowanie: cisnienie, temperatura wody zasilajacej, temperatura spalin, wielkos¢
ciggu kominowego;

- kazdy kociot wyposazony w oddzielny komin z mozliwoscig odprowadzania skroplin;
- wykonanie komina — stal kwasoodporna.

2.9. Zbiorniki oleju opatowego

W budynku kottowni i ko generacji ob. 12, w wydzielonym pomieszczeniu, zainstalowane beda
zbiorniki oleju opatowego. Olej opatowy przewidziany jest jako paliwo uzupelniajgce i
rezerwowe dla palnikéw kottéw grzewczych.

Zbiorniki oleju dwuptaszczyznowe, wykonane z PEHD, zestawione w baterie (potgczone) o
pojemnosci magazynowej zgodnej z DP.
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Zestaw zbiornikbw wyposazony w:

- rure zalewowg

- rure odpowietrzajaca

- rure ssgca zabezpieczong zaworem stopowym.
Pobdr oleju ze zbiornikéw przewodami miedzianymi bezposrednio przez pompy palnikowe.
Napetnianie zbiornikdw poprzez zawor olejowy (zlgcze cysternowe) umieszczone w obudowie
na zewnetrznej $cianie budynku. Odpowietrzenie zbiornikbw, zakohczone grzybkiem
odpowietrzajgcym, wyprowadzone ponad dach.

2.10. Wymienniki ciepta

Wymienniki ciepta zainstalowane bedg w maszynowni WKF ob. 7c. Zadaniem ich bedzie
dostarczenie ciepta do osadu cyrkulujgcego miedzy wydzielong komorg fermentacyjng WKF
(ob. 13) a budynkiem maszynowni WKF w ramach obiegu grzewczego osadu. Zrodiem ciepta
dla wymiennikow bedzie woda grzewcza dostarczana z kottowni na terenie oczyszczalni.

Zastosowane zostang wymienniki rurowe o przeciwprgdowym przeptywie obu czynnikow.

Wymienniki powinny by¢ odpowiednie funkcjonalnie i materiatowo do podgrzewanego medium.
Medium tym bedzie osad przefermentowany o zawartosci ok. 4% s.m., o temperaturze 38°C,
Z zawartoscig zanieczyszczen widknistych i Scieralnych oraz pecherzykéw biogazu.

Zastosowane wymienniki winny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj.:
- nominalhg moc cieplna: nie mniejszg niz 95% wartosci podanej w DP
- mase m: nie wieksza niz 115% wartosci podanych w DP,
- maksymalna temperatura wody grzewczej na zasileniu: nie wiecej niz podana w DP,
- maksymalna temperatura osadu na powrocie: nie wiecej niz podana w DP,

- maksymalne natezenia przeptywu osadu i wody (przy nominalnej mocy cieplnej): nie
wiecej niz 105% wartosci podanych w DP,

- maksymalne spadki ciSnienia Ap osadu i wody przy przeptywie przez wymiennik
(przy nominalnej mocy cieplnej): nie wiecej niz 150% wartosci podanych w DP,

- dopuszczalne nadcisnienie osadu i wody w wymienniku: nie mniej niz wartosci
podane w DP,

- przylacza DN: zgodne z DP.

Ogolna postac i gabaryty zastosowanych wymiennikéw, rozmieszczenie kré¢cow itp. powinny
by¢ zblizone do przedstawionych w DP, tak aby mozna zrealizowac¢ instalacje z wymiennikami
zgodnie z ukltadem przyjetym w DP.

Zastosowane wymienniki powinny posiadac:
- rury w wymienniku o duzej gtadkosci powierzchni;

- krocce przylgczeniowe osadu i wody grzewczej oraz rurociggi wymiany;
- konstrukcje wsporczg wymiennika ze stali 1.4301;
- rurociagi i ksztattki ze stali 1.4401, 1.4404 lub podobnej;
- izolacje termiczng o grubosci 50 mm;
- obudowe izolacji z blach aluminiowych.
2.11. Komora fermentacyjna
Projektuje sie budowe jednej komory fermentacyjnej zamknietej WKF ob. 13.

Zbiornik komory fermentacyjnej WKF gazo- i wodoszczelny konstrukcji stalowe;.
Sciany i przekrycie (dach) zbiornika obustronnie szkliwione.
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Grubos¢ powtoki min. 260-460 um, od strony wewnetrznej powtoka o zwiekszonej twardosSci i
odpornoséci chemicznej. Powtoka zewnetrzna w kolorze niebieskim.

Medium osad fermentujacy
pH 2-11

Temperatura maksymalna do 45°C

Ciezar whasciwy medium 10,0 kN/m®
Obcigzenie wiatrem do 8,0 m 0,5 kN/m?
Obcigzenie wiatrem powyzej 8,0 m 0,8 kN/m?
Obciazenie $niegiem 1,1 kN/m?

Dach — nachylenie 15°. Szkliwione panele dachowe montowane do samonos$nej konstrukcji
dachowej wykonanej z ocynkowanych ogniowo profili stalowych montowanych do opaski na
gornej krawedzi zbiornika oraz do zwornika w srodku dachu.

Maksymalne cisnienie +45 mbar
Maksymalne podcisnienie - 7 mbar
Maksymalne cisnienie robocze +37 mbar
Maksymalne podcisnienie robocze -5 mbar

Krawedzie paneli szkliwionych zabezpieczone specjalnym stopem za stali nierdzewne.

Opaski gorne, dolne i wiatrowe ze stali ocynkowanej.

Sciany, koputa i fundament powinny byé ocieplone. Rodzaj i grubo$¢ izolacji powinny by¢ takie,
aby byt zachowany wsp6tczynnik przenikania ciepta k=0,35 W/m? °C. Fundament komory, cze$¢
denna stozkowa wykonana w wersji zelbetowej.

Warstwa izolacyjna Scian bocznych zabezpieczona blachg trapezowg o grubosci 0,5 mm,
natomiast dachu zbiornika z blachy gtadkiej o grubosci 0,5 mm w tym samym kolorze co Sciany.

W kopule komory powinno by¢ zainstalowane mieszadto dwusmigtowe, ktérego celem bedzie
wymieszanie zawartosci komory i utrzymanie stalego stezenia osadu w catej przestrzeni
komory. Wymagania dotyczgce mieszadta podano w punkcie 2.4.2.

Wymiary i wyposazenie komory fermentacyjnej wg Dokumentacji Projektowej (DP).
Osprzet komory fermentacyjnej

2.11.1. UJECIE BIOGAZU

Ujecie biogazu zainstalowane zostanie na stropie wydzielonej komory fermentacyjnej WKF
ob. 13.

Ujecie biogazu powinno mie¢ parametry zblizone do podanych w DP, tj:
- wydajnos¢ Q: nie mniejsza niz podana w DP,
- cisnienie/podcisnienie zadziatania mechanicznego zaworu bezpieczenstwa
stanowigcego element ujecia: zgodne z podanymi w DP,
- wielkos¢ kotnierza DN do mocowania ujecia: zgodna z DP,
- Srednice DN przytgcza biogazu, kominka wydmuchowego, przepustnic i
mechanicznego zaworu bezpieczenstwa: zgodne z podanymi w DP.
Strata ciSnienia przy przeptywie biogazu przez ujecie z nominalng wydajnoscig Q nie powinna
przekracza¢ 1,5 mbar.
Ujecie biogazu powinno by¢ wyposazone w nastepujace elementy:
- kolnierz mocujacy do potgczenia z kotnierzem na stropie komory,
- przylacze biogazu,
- kominek wydmuchowy,
- mechaniczny zawor bezpieczenstwa nadcisnieniowo-podcisnieniowy,
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- dwie przepustnice z napedem recznym na (na przytgczu biogazu i na kominku
wydmuchowym),

- instalacje zraszajaca do gaszenia piany,

- przylacze wody do gaszenia piany wyposazone w zawér elektromagnetyczny i zawor
reczny (wymagane cisnienie wody min. 1 bar),

- zloze czyszczgce z pierscieniami polipropylenowymi dla wychwytywania drobin piany i
osadu z biogazu spoczywajgce na ruszcie podtrzymujgcym,

- szybko otwieralny wtaz gorny,

- manometr tarczowy,

- krociec ¥" dla detektora piany,

- kréciec Y2"dla czujnika ciSnienia.

Ujecie biogazu powinno by¢ wykonane ze stali 1.4301 lub podobne;j.

2.11.2. BEZPIECZNIK CIECZOWY
Bezpiecznik cieczowy zainstalowany zostanie na stropie komory fermentacyjnej WKF ob. 13.

Zadaniem bezpiecznika bedzie ochrona komory fermentacyjnej przed nadmiernym wzrostem
cisnienia biogazu lub wystgpieniem podci$nienia w komorze.

Zastosowany bedzie bezpiecznik tzw. zewnetrzny, tj. montowany w przestrzeni na zewnatrz
komory fermentacyjnej.

Bezpiecznik cieczowy powinien mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj:

- wydajnos¢ Q: nie mniejsza niz podana w DP,

- cisnienie/podcisnienie zadziatania: zgodne z podanymi w DP,

- wielko$¢ kotnierza DN do mocowania bezpiecznika: zgodng z DP,

- $rednice DN kominka wydmuchowego: zgodng z podang w DP.

Bezpiecznik cieczowy powinien by¢ wyposazony w nastepujace elementy:

- kotnierz mocujacy do potgczenia korpusu bezpiecznika z kotnierzem na stropie komory,

- uklad wewnetrznych przegréd, pétek, przelewdw itp. niezbednych dla wytworzenia
odpowiednich zamknie¢ hydraulicznych i osiagniecia oczekiwanej funkcjonalnosci
dziatania,

- kominek wydmuchowy,
- wypelnienie ptynem na bazie glikolu, niezamarzajacym do temperatury przynajmniej
-30°C,
- rurkowy wskaznik poziomu ptynu,
- przytacza z zaworkami do napetniania i oprézniania bezpiecznika z ptynu,
- manometr tarczowy.
Bezpiecznik cieczowy powinien by¢ wykonany ze stali 1.4301 lub podobne;j.

2.11.3. WIZJER
Wizjer zainstalowany zostanie na stropie wydzielonej komory fermentacyjnej WKF ob. 13.

Wizjer umozliwia¢ bedzie wglad we wnetrze komory fermentacyjnej - w przestrzen znajdujaca
sie pod wizjerem. Nie przewiduje sie wizjera z oSwietleniem statym, zamiast tego dla poprawy
widzialno$ci uzywane bedzie zewnetrzne zrédto Swiatla (latarka).

Wizjer winien mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji Projektowej (DP), tj:

- wielko$¢ kotnierza DN do mocowania wizjera na kré¢cu przewidzianym na komorze:
zgodna z DP,

- stosowalnos$¢ do nadcisnienia: nie mniejszego niz podano w DP,
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- mase m: nie wieksza niz 150% wartosci podanej w DP.

Wizjer powinien by¢é wyposazony w wewnetrzng i zewnetrzng wycieraczke obstugiwang
recznie z zewnatrz.

Korpus wizjera powinien by¢ wykonany ze stali 1.4301 lub podobnej, a cze$¢ przeszklona ze
szkta sodowo-wapniowego.

2.11.4. FILTR POLIPROPYLENOWY

Filtr polipropylenowy zainstalowany zostanie u podn6za wydzielonej komory fermentacyjnej
WKF ob. 13, w przewidzianych dla tego celu zelbetowych komorach.

Zadaniem filtru polipropylenowego bedzie wylapywanie piany i kondensatu ze strumienia
surowego biogazu ujmowanego z komory fermentacyjnej.

Ogollna posta¢ i gabaryty zastosowanego filtru, rozmieszczenie kroccéw itp. powinny byc¢
zblizone do przedstawionych w DP, tak aby mozna zrealizowa¢ zaprojektowang instalacje z
filtrem polipropylenowym zgodnie z uktadem przyjetym w DP.

Filtr polipropylenowy powinien mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj:

- wydajnos¢ Q: nie mniejszg niz podana w DP,

- Srednice DN kro¢cow przytgczeniowych: zgodne z podanymi w DP,

- Srednice DN przepustnic (na przytagczach): zgodne z podanymi w DP.
Strata ci$nienia przy przeptywie biogazu przez filtr z nominalng wydajnoscig Q nie powinna
przekracza¢ 3,5 mbar.
Filtr polipropylenowy powinien obejmowac nastepujgce elementy:

- korpus filtru wsparty na nogach, z przylgczami dla biogazu, zamykany odkrecang
pokrywa, z dodatkowym wiazem do usuwania wsadu filtrujgcego, ze stopg mieszczacg
uktad do ciggtego (przelewowego) usuwania kondensatu,

- dwie przepustnice z napedem recznym na przytagczach biogazu,
- zloze czyszczgce z pierscieni propylenowych spoczywajace na ruszcie podtrzymujgcym,

- zawor kulowy zaS$lepiony korkiem dla awaryjnego usuwania wody z zamkniecia
wodnego,

- kréciec do uzupetniania wody i do ptukania,

- krdéce do podtgczenia pomiaru cisnienia i do poboru prébek,

- kréciec odpowietrzajacy,

- dysze splukujaca dla okresowego oczyszczenia zloza,

- syfonowe zamkniecie z odprowadzeniem kondensatu,

- plynowskaz dla wizualnej kontroli zamkniecia syfonowego,

- izolacje termiczng (pianka poliuretanowa) zamkniecia syfonowego.

Filtr polipropylenowy powinien by¢ wykonany ze stali 1.4301 lub podobne;j.

2.12. Odsiarczalnia biogazu
Odsiarczania biogazu ob. 27a.

Przewiduje sie odsiarczanie biogazu w oparciu o state ztoze suche z symultaniczng regeneracja
powietrzem. Proces odsiarczania stosowany jest dla ochrony gtéwnie urzadzen stalowych m.in.
dla palnikow kottowni i kogeneratora przed nadmierng korozyjnoscia.

Wymiary reaktora odsiarczania biogazu zgodne z DP.
Wydajnos$¢ instalacji zgodna z DP.
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Dane techniczne odsiarczalni biogazu zgodne z Dokumentacjg Projektowa (DP).

Wyposazenie odsiarczalni powinno obejmowac:

— dmuchawe powietrza,

— glowice analizy stezenia tlenu,

— rotametr,

— szafke elektryczng

— ukiad przepustnic odcinajgcych,

— 2 manometry tarczowe,

— kré¢ce pomiarowe z zaworami kulowymi,

— mikrosterownik, elektrozawor i zawdr zwrotny powietrza
— pomiar stezenia O, w biogazie,

— dodatkowe pomiary H,S i CHy,,

— wykonanie materiatowe reaktoréw stal 1.4301.

2.13. Zbiornik biogazu

Biogaz z komory fermentacyjnej poprzez odsiarczalnie biogazu kierowany bedzie do zbiornika
biogazu ob. 27b. Zbiornik niskociSnieniowy, dwupowlokowy ze zmienng pojemnoscig
wewnetrzna.

Zbiornik wraz z urzadzeniami towarzyszacymi spetniat bedzie nastepujace funkcje:

- magazynowanie nadmiaru biogazu w okresach wzrostu jego produkcji w komorze
fermentacyjnej;

- stabilizacja ci$nienia w sieci biogazu.

Parametry technologiczne zbiornika wg Dokumentaciji Projektowe;j.

Charakterystyka techniczna zbiornika
W sktad komplethego wyposazenia zbiornika biogazu powinny wchodzi¢ nastepujgce elementy:

Membrana zewnetrzna powinna by¢ wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa, ktérego
gtdbwnym skfadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC oraz
powlekana elastycznym lakierem akrylowym tak by membrana byta odporna na dziatanie
warunkéw  klimatyczno-atmosferycznych:  promieni UV, wiatru, deszczu, pyidw,
mikroorganizméw oraz na Scieranie mechaniczne i dziatanie plesni.

Kolor materialu membrany: wskazany biaty.

Membrana wewnetrzna wraz z denna, powinna by¢ wykonana z tworzywa poliestrowego oraz
PVC powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng odpornosc
na Scieranie tak by zwiekszy i zapewni¢ catkowitg szczelnos¢. Membrana wewnetrzna powinna
by¢ wykonana fabrycznie jako jednorodny element poprzez zastosowanie odpowiedniego typu
spawania w wysokiej czestotliwosci.

Na szczycie membrany zewnetrznej powinien by¢ montowany specjalny system zwiekszajacy
doktadnos¢ i poprawnos¢ funkcjonowania systemu pomiaru wypetnienia zbiornika.

Woziernik.

Membrana zewnetrzna powinna by¢ zaopatrzona we wziernik. Spos6b mocowania oraz
lokalizacja na zewnetrznej membranie powinny pozwala¢ na swobodng wizualng analize
potozenia membrany magazynowej.
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Wszystkie mocujace elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Zainstalowane urzadzenia technologiczne i AKPiA:
Wentylatory mechaniczne powietrza powinny by¢ montowane na fundamencie przy zbiorniku
magazynowym biogazu.

Wentylator powinien utrzymywac state, wilasciwe napiecie zewnetrznej powioki, przy
jednoczesnym zapewnieniu wymiany powietrzna w przestrzeni pomiedzy membranami oraz
cisnienia w zbiorniku biogazu na poziomie ~20 mbar.

Dane techniczne wentylatoréw powietrza wg DP.

Wentylator powietrza powinien by¢ dostarczany w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex) — praca
w strefie zagrozenia wybuchem.

Bezpiecznik cieczowy biogazu powinien by¢ umieszczony na fundamencie w poblizu
zbiornika biogazu — dla przestrzeni gazowej.

Zadaniem tego urzadzenia jest zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
biogazu. Bezpiecznik cieczowy dziata na zasadzie zamkniecia wodnego (cieczowego), dziatajac
samoczynnie gdy ci$nienie przekroczy warto$¢ 25 mbar.

Bezpiecznik powinien by¢ dostarczany wraz ze zbiornikiem jako kompletne urzadzenie
wykonane ze stali kwasoodpornej, z wizjerem dla kontroli iloSci ptynu tworzacego zamkniecie
cieczowe.

Przepustnica regulacyjna powietrza powinna by¢ umieszczona na fundamencie przy
zbiorniku biogazu.

Przepustnica regulacyjna, powinna regulowa¢ samoczynnie cisnienie pomiedzy powlokami
zbiornika oraz pozwala¢ na wyprowadzenie nadmiaru powietrza gdy zbiornik jest wypetniany
biogazem. Urzadzenie to stanowi rowniez dodatkowy element zabezpieczajgcy przed
powstaniem nadmiernego cisnienia powietrza w przestrzeni miedzypowtokowej.

Pomiar poziomu napetnienia, powinien by¢ zlokalizowany na szczycie membrany zewnetrznej
(ochronnej) zbiornika magazynowego biogazu.

Pomiar napetnienia zbiornika biogazu powinien odbywac sie za pomocg ultradZzwiekowego
czujnika poziomu (sondy).

Czujnik cisnienia, zlokalizowany na rurociagu biogazu do zbiornika biogazu — na odejsciu do
bezpiecznika cieczowego zbiornika.

Lokalna szafa zasilajgco-sterownicza powinna by¢ zlokalizowana mozliwie blisko zbiornika
lecz poza strefg zagrozona wybuchem.

2.14. Pochodnia biogazu
Pochodnia biogazu ob. 27c¢ przeznaczona jest do spalania nadmiaru produkowanego biogazu.

Powinna by¢ urzgdzeniem w petni automatycznym, ktére nie wymaga w czasie eksploataciji
ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu biogazu
powinno odbywac sie automatycznie. Palnik pochodni powinien byé wyposazony w ostone
stabilizacji ptomienia pozwalajgca zapala¢ i utrzymac ptomien palnika przy silnym wietrze.

Parametry technologiczne pochodni biogazu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej;
0 elementy majgce kontakt z biogazem stal min. 1.4571
0 komora spalania stal min. 1.4828
0 pozostate elementy stal min. 1.4301

- Pochodnia z ukrytym ptomieniem
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- Ochrona pogodowa — rozwigzanie powinno zapewnia¢ zapalenie pochodni w kazdych
warunkach pogodowych (zabezpieczenie przeciwwilgociowe, aparatura w wykonaniu
€0 najmniej IP54).

- Przepustnica gtéwna reczna — z napedem dzwigniowym;

- Zawor gtéwny elektryczny — wolno otwierajgcy/szybko zamykajacy;

- Elektrozawor;

- Przerywacz plomienia, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze stali, siatka
przerywacza ze stali kwasoodpornej;

- Ukfad manometryczny dla cisnienia palnika;

- Doptyw powietrza naturalnym ciggiem;

- Palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg mieszajaca,

- Palnik pilotujgcy z zaworem odcinajgcym recznym oraz elektrozaworem;
- Elektrody zaptonowe z transformatorem;

- Czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.

- Lokalna szafa zasilajgco sterownicza.

- Wyposazenie pochodni powinno by¢ w wykonaniu Ex.

2.15. Studnia kondensatu

Studnia kondensatu ob. 27d jest jednym z elementéw instalacji biogazu. Jest to studnia
zelbetowa, w ktérej znajduje sie instalacja do odprowadzania kondensatu zawartego w
biogazie.

- Rura centralna kondensatu wraz z wpaleniami oraz wszystkie obejmy i mocowania
powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301.

- Do mocowania wyposazenia w betonie powinny byé stosowane kotwy kwasoodporne
wklejane (chemiczne).

- Studnia wykonana np. z kregow betonowych tgczonych na uszczelki.

- Najnizszy krag powinien by¢ petny (wykonany z dnem) - wysoko$¢ zgodnie z DP.

- W studni powinna by¢ wykonana wentylacja naturalna.

- Plyta pokrywowa powinna by¢ izolowana termicznie

- Wiaz typu lekkiego, uchylny ze stali 1.4301.

- W Scianie powinny by¢ zabetonowane peszle dla kabli zasilajacych i sterowniczych -
lokalizacje, iloS¢ oraz wielko$¢ peszli nalezy uzgodni¢ z projektantem branzy
elektrycznej.

- Rurai ksztaltki DN50 przewodu kondensatu wykonaé ze stali 1.4301;

- Przed montazem rur centralnych powinny byé osadzone kroéce gazociggow.

- Studnia powinna byc¢ szczelna. Infiltracja wod gruntowych jest niedopuszczalna.

- Rurociagi powinny by¢ wyprowadzone ok. 0,5 m poza obrys studni.

- Potaczenia stal/HDPE powinny by¢ wykonane za pomoca tulei kotnierzowych.

- Przejscia rurociagbw przez studnie powinny by¢ gazoszczelne, np. tancuchowe.

- Rurociagi powinny by¢ osadzone na sztywno.

2.16. Przykrycia obiektow

2.16.1. PRZYKRYCIE ZAGESZCZACZA OSADU OB. 11
Zbiornik okragty, konstrukcji zelbetowej o srednicy wewnetrznej 9,0 m.

Przykrycie wykonane z demontowalnych segmentéw z laminatu poliestrowo-szklanego i
mocowane do konstrukcji zageszczacza za pomocag kotew wklejanych z pretem ze stali 1.4401
oraz do pomostu obstugowego za pomoca elementéw Srubowych - stal 1.4401.

Zakres dostawy obejmuje wykonanie dokumentacji przykrycia, prefabrykacje konstrukciji,
kompletacje dostawy, transport na plac budowy, montaz, wykonanie instalacji doprowadzajgce;j
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zanieczyszczone powietrze z przykrycia zageszczacza do instalacji biofiltru i wykonanie
dokumentacji powykonawczej.

W przykryciu nalezy wykonac:
- otwér pod osadzenie kroéca przytgczeniowego zgodnie z DP
- czerpnie powietrza zgodne z DP
- wilazy kontrolne 800 x 800 zgodnie z DP.

Wymagania :
- odpornos¢ na promienie UV
- odpornos¢ chemiczna
- odpornos¢ cieplna -30 °C / +80 °C
- odpornos¢ na starzenie
- wytrzymatos¢ na zginanie = 260 MPa.

2.16.2. PRZYKRYCIA KOMOR SCIEKOWYCH | OSADOWYCH
Przykrycia wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego. Konstrukcja przykry¢ samonosna,
segmentowa. Segmenty demontowalne.
Przykrycia hermetyczne dla komor zespolonych z budynkiem pompowni nr 1 ob. 7:
- komora czerpna $ciekdéw surowych
- komora osadu recyrkulowanego
- zbiornik (komora) osadéw zmieszanych ob. 7a.
Wymiary przykry¢ poszczegolnych komér wg Dokumentaciji Projektowej (DP).
W przykryciu kazdej z komér nalezy przewidziec:
- wlazy rewizyjne;
- wlazy montazowe (dla zbiornika osadéw zmieszanych ob. 7a dostosowany do
wymiarow mieszadta),
- kominki do wentylacji komér;
- krocce do odbioru powietrza do dezodoryzacji na biofiltrze.

Wymagania :
- odpornos¢ na promienie UV
- odpornos¢ chemiczna
- odpornosc¢ cieplna -30 °C / +80 °C
- odpornos¢ na starzenie
- wytrzymatos¢ na zginanie = 260 MPa.

2.17. Zuraw obrotowy

Zurawie zainstalowane beda w zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 7a i pompowni osadu
wstepnego ob. 8d.

Nalezy stosowa zurawie stupowe obrotowe z wciggarka linowg i stopa, wykonanie ze stal
konstrukcyjnej ocynkowanej, linkg z szeklg ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301 dostarczane
jako komplet.

Udzwig i wysokos¢ zurawia muszg by¢ dostosowane do parametréw transportowanych
urzgdzen i miejsca lokalizacji. Doktadne dane zawarte w Dokumentacji Projektowe;j.

Urzadzenia te jako urzadzenia dzwigowe musza posiada¢ atest Urzedu Dozoru Technicznego.
W komplecie dostawy:

zuraw z weciggarkg reczng linowg i stopg do posadowienia w wykonaniu ze stal
ocynkowanej,
lina gldwna i szekla ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301, zapieta do zurawia i
transportowanego urzadzenia,
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zestaw odpowiednich $rub mocujgcych.

2.18. Rury i ksztattki

2.18.1. RURY ZE STALI NIERDZEWNEJ

Przewody technologiczne bezposredniego kontaktu z osadami lub przewody w miejscach
okreslonych projektem powinny by¢ wykonane ze stali 1.4301.
Potaczenia tych rur beda:

- spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC

- spoina "Y" wedlug PN-75/M-69014,

- klasa zlgcza "D", wymagania wedlug PN-78/M-69011.

2.18.2. RURY z PEHD

Rury i ksztaltki PEHD do budowy instalacji wody pitnej, wody technologicznej, osadow i
biogazu.
Muszg posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL, Certyfikat Zgodnosci ZETOM,
Aprobate Techniczna IGNIG, ocene Higieniczng PZH.
Muszg spetia¢ wymagania: ISO 4427, ISO 4437, PN-EN 1119:2000, PN-EN1228:1999, PN-EN
1555-1:2004, PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 13244-1:2004, PN-EN 12666-1:2007.

- Materiat: PE 100 SDR17

- Rodzaje potgczen: zgrzewanie doczotowe i ksztattki elektrooporowe, potaczenia

PE/stal.

2.18.3. RURY z PVC

Parametry:
- Materiat PVC
- Rodzaj potagczenia Kielichowe z uszczelkg gumowa
- Temp. Robocza [°C] +60
- Kolor Siwy

Stosowane beda rury kielichowe PVC-U z uszczelkag, o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz
8 kN/m? (SN 8).

2.18.4. POLACZENIA KOLNIERZOWE

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-srubowych muszg by¢ zgodne z PN-EN 1092-
1:2006. Do potaczen rurociggdéw nalezy zastosowac kotnierze przewidziane dla ciSnienia min.
1,0 MPa lub 1,6 MPa zgodnie z projektem.

Ztacza potgczen kotnierzowych jak Sruby, podkiadki, nakretki ze stali kwasoodpornej. Podkiadki
pod Sruby od strony konstrukcji ze stali weglowej gr. 1 mm oraz tuleje w otworach tej konstrukciji
Z tworzywa przy fgczeniu Srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majgce kontakt z elementami ze stali nierdzewnej nalezy
wzajemnie odizolowal przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego o gr. 5 mm.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. Do wykonania
rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i sprzet:

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,

- zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,

- zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

- agregat spawalniczy elektryczny,

- pétautomat spawalniczy 400 amper,

- agregat pompy do malowania,

- klucze dynamometryczne,

- weciggarka mechaniczna — elektryczna 1,6-3,2 Mg,
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wciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0 Mg,
gietarka do rur do @100,
prostownica do rur,
zgrzewarka do rur PE, PEHD,
- sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.WYKONANIE
ROBOT.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreSlonych Kontraktem) zrealizowac¢ i ukonczy¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usuniecia wszystkich
wad.

5.2. Urzadzenia mechaniczne

Armatura, urzadzenia i maszyny powinny cechowac sie wysoka trwatoscig i niezawodnoscig
oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Maszyny i urzgdzenia mechaniczne muszg byé
przystosowane do pracy ciggtej(24 godziny na dobe) dla warunkéw panujgcych na terenie
oczyszczalni. Projektowana wymagana zywotno$¢ urzadzen miesci sie w przedziale 10 — 20 lat
w zaleznosci od rodzaju urzadzenia.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napedéw muszg byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w cz. elektrycznej i AKPIA.

Maszyny i urzadzenia, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny byc¢
wykonane z odpowiednich materiatbw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych. Na elementach wykonanych z
Zeliwa lub stali weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia antykorozyjne w postaci
powtok epoksydowych. Owiercenie przytaczy ogoélnie 10 bar lub inne w zaleznosci od
przeznaczenia, wymagan technologicznych, srednic przytgcza itp.

Maszyny i urzadzenia powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednig dokumentacja (DTR).
Montaz urzadzen powinien sie odbywac¢ wedlug wskazan zawartych w DTR lub DMR. Montaz
niektérych urzgdzen (dmuchawy, duze pompy) powinien sie odbywaé pod nadzorem
przedstawiciela producenta lub nawet przez jego wyspecjalizowany zespét. Do przykrycia
mechanizméw napedowych powinny by¢ dostarczone i zamontowane w czasie montazu
odpowiednie ostony.

Wszystkie czesci wirujgce i poruszajace sie ruchem posuwistym, pasy napedowe itp. powinny
by¢ bezpiecznie ostoniete i zaaprobowane przez Inzyniera, aby zapewni¢ catkowite
bezpieczenstwo personelu zajmujgcego sie konserwacjg i eksploatacjg. Wszystkie ostony
powinny by¢ fatwo demontowalne dla umozliwienia dostepu do urzadzenia bez potrzeby
uprzedniego demontazu gtéwnych czesci urzgdzenia.

Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw i pod ich nadzorem.

5.3. Potgczenia

5.3.1. POLACZENIA SPAWANE
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Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy doswiadczonych w
poszczegollnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy
spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.
Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inzyniera, zapis procedur spawalniczych i
préb kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny
by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przeprowadzi kontrole radiograficzng 10%
wykonanych konstrukcyjnych ztgczy spawalniczych.

Zlgcza spawane, ktore poddane zostaly obrdbce cieplnej po spawaniu, pracuja w zakresie
temperatur pelzania, narazone sa na dziatanie korozji naprezeniowej lub obcigzenh
zmeczeniowych, powinny by¢ badane metodg radiograficzng lub ultradzwiekowag w 100%.

5.3.2. POLACZENIA ROZLACZALNE

Do potgczen rurociggdbw z okreslong armaturg nalezy stosowaé kotnierze wg wymagan
okreslonych w warunkach montazu armatury.

Do potaczen rurociggdéw wspobtpracujgcych z urzadzeniami lub armatura, sruby tgczace ich
elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie $rednio-doktadnej ze stali 1.4301. Rodzaje
i wymiary stosowanych Srub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom zawartym w
PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podkfadki.

Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametrow (cisSnienie,
temperatura, czynnik roboczy) oraz musza by¢ dostarczone z odpowiednimi Swiadectwami
jakosci.

W potaczeniach rurociggéw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze
przewidzie¢ potgczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do
parametrow pracy rurociggu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi Swiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociggow wykonanych ze stali 1.4301 powinny by¢ wykonane ze stali
1.4541.

5.4. Malowanie antykorozyjne

Maszyny i urzadzenia, ktére sg przedmiotem kompletnych dostaw muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ich wytwércow zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Powierzchnia
wszystkich dodatkowych elementow stalowych winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie albo
poprzez cynkowanie lub malowanie na terenie budowy. Rodzaj malowania zalezy od
umiejscowienia i warunkoéw technologicznych.

Powierzchnia stali przed malowaniem powinna zosta¢ doprowadzona do 11° czystosci, po
oczyszczeniu zgodnie z PN-70/B-97051 i PN-70/B-97052 powinna by¢ pokryta dwukrotnie farbg
gruntujacg a nastepnie 2 razy farbg nawierzchniowg zgodnie z wymaganiami ST — 04.06
Roboty malarskie.

5.5. Narzedzia i Srodki konserwacji

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajgce dwa komplety kluczy z
polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych pasujgcych
do wszystkich Srub zamontowanych w instalacjach (takze Srub rozporowych i dwuztgczek).
Skrzynki powinny takze zawieraC inne nietypowe narzedzia stuzace do obstugi urzadzen,
wigcznie 3 szt. pistoletow ciSnieniowych do nakiadania wszystkich typoéw substancji
smarujacych.

Narzedzia nietypowe: dwa zestawy Sciggaczy wszystkich typdéw panewek i tozysk oraz narzedzi
do montazu nowych tozysk i panewek, trzy zestawy Srubokretéw do wszystkich typow wkretéw
uzytych w instalacjach. Wymagane sa takze trzy zestawy narzedzi standardowych.

Urzadzenia nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i oleje w ilosci niezbednej do obstugi urzadzen
przez okres co najmniej jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku upewnienia sie
przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary i oleje zostaly nalozone we wszystkich
wymaganych miejscach. Wykonawca upewni sie, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki
sg dostepne na polskim rynku.
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5.6.

Gwarancje

5.6.1. GWARANCJE PRAWIDLOWEGO DZIALANIA URZADZEN

Wymagana jest gwarancja na dostarczone urzgdzenia w okresie 24 miesiecy od daty
uruchomienia, jednak nie diluzej niz 36 miesiecy od daty dostawy. Gwarancja dotyczy wad
konstrukcyjnych, uzycie niewtasciwych materiatéw oraz niewtasciwego wykonania.

Powyzsze warunki dotyczg nastepujacych urzgdzen i wyposazenia:

- Pompy

- Mieszadta

- Maceratory

- Instalacja biogazu

- Kociot wodny

- Kogenerator

- Instalacja odsiarczania
- Armatura

5.6.2. GWARANCJE SPRAWNOSCI URZADZEN | PRZEPROWADZONYCH PROCESOW

Urzadzenie / Obiekt

Lp. Wartos¢ gwarantowana
Nazwa testu

Zbiornik osadéw zmieszanych ob. 7a (obiekt do przebudowy)
Mieszadto zatapialne Srednioobrotowe z prowadnicg

1 Liczba obrotéw ok. 700 obr/min
Moc pobierana <2,1kw
Pompownia osadéw zmieszanych zageszczonych ob. 7b (obiekt do przebudowy)
Pompa wyporowa rotacyjna z przekitadnig pionowa na
osadzie recyrkulowanym do zageszczacza wstepnego
Wydajnos¢ Q=10+20 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia H<0,1 MPa
Moc pobierana < 2,5 kw
Macerator nozowy z uktadem docisku nozy do sita
Wydajnosé Q=10+20 m*h
Moc pobierana < 2,0 kW

2 Pompa wyporowa rotacyjna z przektadnia pionowa
osadéw zmieszanych do WKF
Wydajnos¢ Q=4+20 m*h
Wysokos$¢ podnoszenia H < 0,6 MPa
Moc pobierana < 7,5 kW
Pompa wyporowa rotacyjna z przekiadnig pionowg dla
osadu nadmiernego s
Wydajno$é =209
Wysokos$¢ podnoszenia AEZD Ll

. <6,0 kW

Moc pobierana
Maszynownia WKF ob. 7c (instalacja projektowana)
Pompa osadu cyrklowanego
praca normalna

3 Wydajnos¢ Q ok. 87 m¥h
Wysokos¢ podnoszenia H<6,0m
Moc pobierana < 3,0 kW
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praca przy napetnianiu komory osadami, wpracowywanie
komory
e Q=30-40 m%h
Wysoko$¢ podnoszenia H<20m
Moc pobierana <50 kW
Wymiennik do podgrzewania osadu rurowy Q ok 92 m3/h
Biofiltr ob. 7d (Obiekt projektowany)
Wydajno$é Q =300m°h
4 Zdolnos¢ usuwania H,S - przy wprowadzeniu ok. 50 ppm > 95%
(70 mg/m®) zanieczyszczenia H,S
Zdolnos¢ usuwania amoniaku - przy 50 ppm (36 mg/m®) > 95%
zanieczyszczenia NHj
Pompownia osadu wstepnego ob. 8d (Obiekt projektowany)
Pompa wyporowa rotacyjna z przekitadnig pionowa na
osadzie wstepnym
Wydajnosé Q=20+50 m*h
> Moc pobierana < 4,0 kW
Macerator nozowy z uktadem docisku nozy do sita
Wydajnosé Q=20+50 m*h
Moc pobierana < 2,0 kW
Zageszczacz osadu wstepnego ob. 11 (Obiekt projektowany)
Mieszadto pretowe, wolnoobrotowe ze zgarniaczami i
= korytem przelewowym
Wydajnosc ok. 3,5 obr/h
Moc pobierana <0,8 kW
Biofiltr ob. 11a (Obiekt projektowany)
Wydajno$é Q =300m%h
7 Zdolno$¢ usuwania H,S - przy wprowadzeniu ok. 50 ppm > 95%
(70 mg/m®) zanieczyszczenia H,S
Zdolno$¢ usuwania amoniaku - przy 50 ppm (36 mg/m®) > 95%
zanieczyszczenia NHj
Budynek kottowni i kogeneracji ob. 12 (obiekt do przebudowy)
Kociot wodny
8 Moc kotta max N =235 kW
Cisnienie max Pmax =4,0 bar
Temperatura 90/70°C
Budynek kottowni i kogeneracji ob. 12 (obiekt do przebudowy)
> 90%
Filtr siloksanéw - efektywnos¢ usuwania siloksanow Przy $redniej zawartosci siloksanow w
warunkach normalnych 60 mg/m?
Kogenerator
9 Sprawnos$¢ elektryczna
Sprawnos¢ cieplna
Sprawnos¢ catkowita > 38%
Produkcja energii elektrycznej > 44%
Produkcja energii cieplnej > 80%
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Zawarto$¢ metanu w biogazie >190 kWh/h
> 244 kWh/h
60%CH,
dla 100% obcigzenia zgodnie
z norma ISO 3040-1
Dmuchawa biogazu >150 m°h
Wydzielona komora fermentacyjna z klatka schodowg ob. 13 (Obiekt projektowany)
Mieszadto mechaniczne wolnoobrotowe dwusmigtowe
Moc zainstalowana <55 kw
Moc pobierana < 3,6 kW
Temperatura fermentacji 37 °C
% obnizki suchej masy organicznej > 38%
Odczyn cieczy nadosadowej pH 7,0 +7,2
o Zawartos$¢ kwaséw lotnych 100 + 400 mg/l
Zasadowosé > 1000 mg CaCOg/l
Wymieszanie komory stala Wartoéén'f%[)Kez;atury w 3 pkt
Instalacja biogazu
Ujecie biogazu Q <£150m3/h
) L Cisnienia zadziatania
Bezpiecznik cieczowy wewnetrzny
p=+45 mbar/-5 mbar
Filtr polipropylenowy dla ilosci biogazu Q=150m3/h
Budynek stacji odwadniania i zageszczania osadow ob. 17
Pompa wyporowa rotacyjna dla osadu zageszczonego
11 Wydajnosé Q=5-12 m*h
Wysokos$¢ podnoszenia H < 0,6 MPa
Moc pobierana <6,0 kW
Odsiarczalnia biogazu ob. 27a (Obiekt projektowany)
Max przeplyw biogazu 150 Nm®/h
12 Odsiarczalnia sucha. Reaktor zasypowy ze zlozem :
staltym, z symultaniczng regeneracjg powietrzem H,S w odptywie <100 ppm
przy zatozeniu H,S w doptywie 1500 ppm
Pochodnia ob. 27c (Obiekt projektowany)
13 Wydatek pochodni: <150 Nm°/h

5.7. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni Sciekow za
posrednictwem Inzyniera, aby zapewnié ciagte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni takze
przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi obstugi.
Tam, gdzie potrzebne jest podiaczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swoQj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera.
Rozbiérka lub usuwanie istniejacych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki,
rurociggu lub instalacji do pomy$inej eksploatacii.
Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktore beda miaty wplyw na normalny tryb eksploatacji
istniejacych urzadzen, nie beda rozpoczynane przed wcze$niejszym uzgodnieniem i
uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.
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Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
cze$C zakladu, co zagrazatloby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie on takie
uszkodzenia na wtasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24
godzin, Zamawiajacy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Uwaga: Nalezy przestrzegaé, aby wszystkie kro¢ce dla pomiardw cisnienia, réznicy cisnien i
poziomow byly wyposazone w zawory kulowe 1/2", co zapewnia mozliwo$¢ demontazu czujnika
bez ingerencji w urzadzenia technologiczne.

6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilno$ci wszystkich rurociggéw i instalacji
rurowych w ramach wykonywania préb szczelnosci sieci technologicznych. Wszystkie préby
powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powiadomi Inzyniera lub jego
przedstawiciela o zamiarze przeprowadzenia préby na co najmniej trzy dni robocze wczesniej.
Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, tgcznie z rozpérkami i
blokami oporowymi, ktére moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociagéw przy
podanych wartosciach cisnienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a hastepnie
odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnos¢ rurociggébw przy odpowiednich ci$nieniach
prébnych i na swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.

6.2.1. BADANIA | SPRAWDZENIA INZYNIERA

Inzynier w trakcie robot zbada i sprawdzi:

- pofaczenie przewoddédw z armaturg, wykonanie izolacji przewoddéw, ptukanie i

szczelnosé przewodéw,

- obiekty na trasie rurociggow,

- armature i wyposazenie,

- 0znakowanie przewodow i armatury.
W przypadku badan lub préby zakoriczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na wtasny
koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposéb naprawi wadliwe roboty. Po
wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska
aprobate Inzyniera.
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6.2.2. PROBY ZAWOROW

Wszystkie zawory sterowane elektrycznie powinny by¢ zbadane przy uzyciu odpowiednich
sitownikow. Takie badanie ma wykazac ich ptynne, bezawaryjne dziatanie miedzy potozeniem
catkowicie otwartym i catkowicie zamknietym.
Wykonawca dostarczy certyfikaty badan wszystkich materiatow gtéwnych czesci zaworéw, w
tym korpusow, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.
Ponizszg probe wodng catkowicie zamontowanego zaworu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci
Inzyniera zgodnie z normag 1SO 5208:
- Korpus - ci$nienie do 1,5 ci$nienia nominalnego zaworu.
- Proba gniazda na otwartym koncu pod ciSnieniem nominalnym zaworu. Zawory
odcinajgce nalezy zbada¢ w obydwu kierunkach. Wyciek nie powinien przekraczac
wartosci podanych w odpowiednich normach i szczegbétowych specyfikacjach.

6.2.3. ROZRUCH MECHANICZNY.

W zwigzku z koniecznoscig zapewnienia ciggtosci pracy oczyszczalni wystepuje koniecznosci
przeprowadzania rozruchu poszczegoélnych weztéw technologicznych a nastepnie odbiorow
stanowigcych odbiory czastkowe poprzedzajgce odbidér kornicowy catej inwestyciji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zorganizowania i prowadzenia dziatalno$ci rozruchowe.
Kierownik rozruchu odpowiada za przeprowadzenie rozruchu odpowiada za przeprowadzenie
rozruchu wg zatwierdzonego projektu rozruchu. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt rozruchu.
Rozruch oczyszczalni nalezy prowadzi¢ etapowo — kolejnymi weztami technologicznymi zgodnie
z ramowg instrukcja eksploatacji w okresie modernizacji. Rozruch wezta konhczy sie
przekazaniem go do tymczasowe]j eksploataciji.
Warunkiem przystapienia do rozruchu jest odbidr wstepny obiektu potwierdzony protokétem.
Sam rozruch powinien by¢ prowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng Grupe
Rozruchowa.
W skiad grupy powinien wchodzic:

- kierownik grupy rozruchowej,

- przedstawiciele Wykonawcy,

- personel przewidziany do eksploatacji obiektu,

- projektanci,

- w miare potrzeby specjali$ci od ochrony pozarowej, BHP, przedstawiciel PIOS, UDT.

Faza |l - Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:
e Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawcza, rozruchowa i DTR maszyn i urzgdzen.
e Stwierdzenie czy obiekt nadaje sie do przeprowadzenia rozruchu:
- zostaly zakonczone roboty budowlano — montazowe,
- zostaly wykonane z wynikiem pozytywnym odbiory techniczne (proby cisnieniowe,
badania spalin),
- zostaly usuniete usterki budowlano — montazowe majgce wptyw na rozruch.
W/w stany muszg by¢ potwierdzone przez protokoty odbioru wstepnego.
» Przeprowadzenia prob ruchu maszyn, urzadzen i armatury bez obcigzenia pod katem
ich dziatania i kierunku obrotow.
» Sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i sygnalizaciji.
» Sprawdzenie czy doprowadzone sg wszystkie media i czy parametry sg wkasciwe.
« Kontrola smarowania urzadzen.
e Sprawdzenie czystosci instalacji i ewentualne przeptukanie rurociggéw woda.
» Kontrola zamocowania barier ochronnych i pokryw wtazéw montazowych.

Faza Il — rozruch mechaniczny

Po stwierdzeniu faktu ogdlnej sprawnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch na medium
zastepczym.
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W tym okresie nalezy:

e Sprawdzi¢ szczelnosc¢ instalaciji.

» Sprawdzi¢ funkcjonowanie i wyskalowanie aparatury kontrolno — pomiarowe;.

» Skontrolowa¢ natezenie pobieranego pradu przez urzadzenia pracujgce pod

obcigzeniem.

e Usunag¢ wszelkie zauwazone usterki.
Pozytywne przeprowadzenie powyzszych czynnosci (potwierdzone sprawozdaniami i
protokotami) pozwala na zgtoszenie obiektu do odbioru koncowego.

6.2.4. ROZRUCH HYDRAULICZNY

Rozruch hydrauliczny stanowi 72 godzinny nieprzerwany i bezawaryjny ruch obiektu na medium
zastepczym.
Techniczne przeprowadzenie préby polega¢ bedzie na wigczeniu do ruchu catosci instalacji
(wezta) na 72 godziny, obserwowaniu jej pracy oraz kontroli pobieranego pradu i pozostatych
medidow. Bezawaryjna praca wszystkich urzadzen w tym czasie stanowi dowdd pozytywnego
przeprowadzenia rozruchu hydraulicznego.
Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego nalezy sporzadzi¢:
- sprawozdania z przeprowadzonych czynnosci i prac rozruchowych z tabelami
pomiarowymi pobieranych pradow i pozostatych mediéw,
- protokdt zakonczenia prac rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego oraz
przekazania obiektu do rozruchu technologicznego.
Razem powyzsze dokumenty stanowig zalgczniki do odbioru ostatecznego Robot -
Ostatecznego Przejecia Robo6t

6.3. Rozruch technologiczny. Badania procesowe.

Rozruch technologiczny prowadzony jest przez Grupe Rozruchowg wedtug projektu rozruchu
technologicznego, zatwierdzonego przez Inzyniera. W zaleznosci od potrzeb sktad Grupy
Rozruchowej moze by¢ zmieniony. Aby wykorzysta¢ okres rozruchu do przeszkolenia i
wdrozenia zatogi eksploatacyjnej obstuga oczyszczalni powinna by¢é zatrudniona przez
przystanego uzytkownika przed rozpoczeciem prac rozruchowych.

Rozruch technologiczny skiada sie z faz:

Faza | — Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:
e Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, projektem rozruchu i DTR maszyn i
urzadzen.
e Zapoznanie zatogi z instalacjg, urzadzeniami i stanowiskami pracy.
e Zapoznanie zatogi ze szczegdtowymi warunkami p.poz. i BHP dla instalacji, urzadzen i
stanowisk pracy.
e Przygotowanie formularzy dokumentacji rozruchowej.
« Przygotowanie laboratorium do przewidywanego zakresu prac analitycznych.
» Okreslenie miejsc poboru préb do kontroli analitycznej procesu.

Faza Il — Rozruch technologiczny.
Zakres prac i czynnosci:
» Stopniowe wprowadzenie medium wtasciwego do instalacji .
W poczatkowym okresie proponuje sie utrzymywaé obcigzenie na poziomie 50%
obcigzenia nominalnego, a nastepnie systematycznie zwiekszaé obcigzenie do 100%.
» Doprecyzowanie przez Komisje Rozruchowg parametréw kontrolnych do opracowania
algorytmu sterowania
« Obserwacja pracy urzadzeh pod obcigzeniem wzrastajacym do hominalnego.
» Kontrola techniczna urzadzen, pomiary pobieranych pradéw, kontrola temp., ci$nienia
* Rejestracja danych technicznych i zauwazonych nieprawidtowosci.
e Pobor préb i kontrola analityczna procesow.
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Rejestracja wynikéw analiz i ich interpretacja.

Archiwizacja danych.

Okreslenie aktualnych parametréw procesu.
Sporzadzenie sprawozdan z przebiegu prac rozruchowych.
Wykonawca powinien kontynuowaé faze rozruchu technologicznego tak dlugo, az instalacja
osiggnie wymagania okreslone w Gwarancjach. Wowczas Wykonawca powiadomi Inzyniera o
gotowosci do przeprowadzenia Badan Procesowych. Powiadomienie 0 zamiarze rozpoczecia
Badan powinno nastgpic¢ 48 godzin przed ich planowanym rozpoczeciem.

Badania procesowe.

Czas Badan Procesowych wynosi 3 dni. Wymaga sie aby podczas badan:

instalacja dziatata w sposob w petni zautomatyzowany.

obcigzenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 nominalnego.
nie wystgpity awarie podstawowych maszyn i urzadzen, a instalacja dziatata w sposéb

nieprzerwany.

nie wystgpity przekroczenia w wymaganiach wynikajacych z przepiséw, wymaganiach
Zamawiajgcego i gwarancjach procesowych.
Uwaga: ze wzgledu na wymagania zawarte w ST-00 pkt 5.5 — Utrzymanie w ruchu oczyszczalni
Sciekow — dopuszcza sie odstepstwa od powyzszego przebiegu rozruchu.

Badania procesowe
Dozw. ilos¢ préb
Nr préby | Obiekt / Urzadzenie Parametr Rodzaj proby llos¢ préb nie spetniajgcych
wymagan
1 2 3 4 5 6
efektywnos¢ Lo_sowa préba
usuwania amoniaku powu_atrza sprzt_ed 1 proba 0
(%] wlotu i na wylocie z
P1 Biofiltr ob. 7d biofiltra
efektywnos¢ Lo_sowa préba
- powietrza sprzed .
usuwania wlotu i na wylocie z 1 proba 0
siarkowodoru [%] na wy
biofiltra
efektywnos¢ Lo_sowa préba
usuwania amoniaku powu_atrza sprzt_ed 1 proba 0
(%] wlotu i na wylocie z
) Biofiltr ob. 11a biofiltra
efektywnos¢ Lo_sowa préba
- powietrza sprzed .
usuwania wlotu i na wylocie z 1 proba 0
siarkowodoru [%] na wy
biofiltra
Wskazania trzech
Temperatura termometréw 1 odczyt dziennie 0
fermentacji zainstalowanych na w czasie 3 dni
WKF
% obnizki suchej Olgggﬁwfzgg)?ao 1 préba dziennie w 0
masy organicznej P P czasie 3 dni
fermentacji
Odczyn cieczy oéﬁ;ﬁwfzgg)?ao 1 préba dziennie w 0
Wydzielona komora nadosadowej fermpentac'i P czasie 3 dni
P3 fermentacyjna z klatka Losowa réjba
schodowa, ob. 13 Zawartos¢ kwasow prot 1 préba dziennie w
osadu przed i po h . 0
lotnych f - czasie 3 dni
ermentacji
Losowa préba 1 préba dziennie w
Zasadowos$¢ osadu przed ipo czasie 3 dni 0
fermentacji
Wskazania trzech
Wyvmieszanie WKE termometréw 1 odczyt dziennie 0
y zainstalowanych na w czasie 3 dni
WKF
Budynek kottowni i Efektywnosc¢ Losowa préba
P4 kogeneracji ob. 12 / filtr usuwania biogazu sprzed i po 1 préba 0
siloksanéw siloksanéw filtrze siloksanéw
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Dozw. ilos¢ préb

Nr préby | Obiekt / Urzadzenie Parametr Rodzaj proby llos¢ préb nie spetniajacych
wymagan
1 2 3 4 5 6
Warto$¢ wynikowa — | Odczyt zuzycia
Srednia biogazu w
Zuzycie biogazu arytmetyczna kolejnych, trzech 0
[m3/h] z kolejnych trzech okresach 24-
okresow 24- godzinnych ciggtej

godzinnych pracy 72-godz pracy

Losowa préba

L biogazu z , . .
Zawarto$¢ metanu przewodu 1 préba QZlenn!e w 0
[9%6] doprowadzajace czasie 3 dni
go
P5 Budynek kottowni i llos¢ produkowanej o
kogeneracji ob. 12/ | energii elektrycznej | Odczyt ilosci energii | 1 odczyt dziennie 0
kogenerator przez ko generator elektrycznej w czasie 3 dni
[kwh/h]
llo$¢ produkowanej | Odczyt iloSci ciepta
energii cieplnejj na przewodzie 1 odczyt dziennie 0
przez kogenerator | odprowadzajacym w czasie 3 dni
[KWh/h] ciepto

Jezeli podczas trwania Badan Procesowych instalacja nie bedzie spetiaé ktéregos
z wymagan, to Wykonawca pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, moze wykonaé
odpowiednie poprawki i zademonstrowa¢ Inzynierowi, ze nieprawidlowosci zostaly
skorygowane. Czas trwania badan wydtuza sie o czas dokonania poprawek.

Fakt pozytywnego przejscia Prob Procesowych nalezy potwierdzi¢ protokotem.

6.4. Eksploatacja wstepna. Proby eksploatacyjne.

Eksploatacja Wstepna bedzie prowadzona zgodnie z zapisami Kontraktu. Stanowi ona element
préb koncowych i bedzie prowadzona przez Wykonawce przy udziale Uzytkownika
oczyszczalni.

W przypadku skierowania obiektu do biezgcej eksploatacji przed odbyciem préb procesowych i
wystawieniem Swiadectwa Przejecia Robot, okres Eksploatacji Wstepnej ulega skroceniu o
czas eksploatacji biezgcej zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wykonawca uwzgledni fakt, ze préby eksploatacyjne beda wykonywane na czynnej
modernizowanej oczyszczalni.

Wykonawca zapewni asyste techniczng przez caly Okres Zgltaszania Wad — udziat specjalistow
w zakresie mechaniki, instalacji elektrycznych i AKPIA w niezbednym wymiarze tgcznie co
najmniej 6 miesiecy.

Wykonawca bedzie miat zapewniony dostep do obiektéw oczyszczalni i do wynikow jej pracy.
W okresie rozruchu, préby technologicznej i gwarancyjnej wyniki wskazan urzadzen
pomiarowych (sond) powinny by¢ potwierdzone metodami laboratoryjnymi. Odchyitki dla
pomiaréw azotu i fosforu nie powinny by¢ wieksze niz 5%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00, szczegdly wg
zawartego kontraktu.

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
szczegOtowego obmiaru. Zadna z czesci rob6t budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach tzw. ryczattu jednostkowego wg Tabeli Ceny zawartej
w SIWZ.

Cena wykonania robo6t budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg
Tabeli Ceny i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.
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Dla robét budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania odnosnie odbioru robot podano w ST-00, szczegoty w warunkach kontraktu.

8.2. Warunki szczegd6towe odbioru robo6t

Odbioér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewodow, urzadzen jak w pkt. 5
i przeprowadzeniu badan jak w pkt 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w St-00 ,Wymagania ogoéine”.
Podstawg ptatnosci bedzie ryczalt za wykonane roboty.

Roboty beda rozliczane skonczonymi elementami robot.

Cena obejmowac bedzie rowniez roboty tymczasowe i prace towarzyszace.
Cena wykonanej i odebranej instalacji technologicznej obejmuje:

- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
robot (w tym proby szczelnosci), regulacja instalaciji,

- wykucie bruzd wraz z ich pézniejszym zamurowaniem,

- przebicia otwordw oraz ich p6Zniejsze zabetonowanie,

- montaz rur, ksztaltek i uzbrojenia przewodow,

- wykonanie potgczen rur,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie systemu mocowan przewoddw, podpar¢, zawieszen,

- zabezpieczenia odcinkéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne,

- roboty zwigzane z potaczeniem instalacji w istniejgcych obiektach oraz niezbedne roboty
demontazowe,

- wywoOz z terenu budowy materialdbw zbednych, koszty transportu, utylizacji lub
sktadowania,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10155:1997 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca -- Gatunki
PN-EN 10088-1:1998 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) -- Gatunki
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych
PN-C-89222:1997, Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu -- Wymiary

PN-EN 1329-1:2001 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-EN 1452-2:2000 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu --
Wymagania i badania

PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

ISO 4427 Rury polietylenowe (PE) do rurociggdéw wody. Wymagania.

ISO 4065 Rury termoplastyczne - Tablica grubosci $cian.

PN EN ISO 9969: 1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosSci
obwodowej.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o0 niskiej i wysokiej

temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polietylen (PE) --
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PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12666-1:2007

PN-EN 13244-1:2004

Czes¢ 1. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody -- Polietylen (PE) -- Cze$S¢ 1: Wymagania ogodlne
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do ogdlnego stosowania, kanalizacji
deszczowej i Sciekowej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1. Wymagania
ogolne
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